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VOVED

	 Po`arite na otvoren prostor, osobeno {umskite po`ari, vo pos-
lednite desetina godini pretstavuvaat seriozen problem vo Republika 
Makedonija. Za toa govori faktot deka vo periodot od 1998 do 2011 
g.  bile opo`areni okolu 100 000 ha {umi, {umsko zemji{te, pasi{ta i 
zemjodelski povr{ini. Okolu 90% od ovaa povr{ina otpa|a na {umi i 
{umsko zemji{te. [tetite od ovie po`ari se proceneti na okolu
50 000 000 evra (direktni {teti i tro{oci za sanirawe na posledic-
ite od po`arite). Pokraj ekonomskata {teta, koja mo`e da se iska`e vo 
pari, {tetata predizvikana na {umskite biocenozi (ekolo{kata {teta) 
e isto taka golema i ne mo`e soodvetno da se iska`e vo pari. Za `al, 
ovoj trend na porast na brojot na po`arite i opo`arenata povr{ina od 
po`arite na otvoren prostor se zabele`uva re~isi vo celiot svet. 	
	 Pri~inite za toa se najrazli~ni, trgnuvaj}i od prirodnite 
elektri~ni praznewa (gromovite), pa se do ~ovekot kako pri~initel (koj 
mo`e da predizvika po`ar nenamerno ili namerno). Golema uloga vo 
sevo ova ima globalnoto zatopluvawe, odnosno klimatskite promeni. 
Kaj nas, vo slu~aite koga imame po`ari na otvoren prostor, re~isi 99% 
kako pri~initel se javuva ~ovekot. 
	 Poradi sevo ova, a so cel da se vlijae na vakvata pojava, potreb-
no e da se zajakne protivpo`arnata za{tita vo site nejzini segmenti 
(preventivni, presupresivni i supresivni). Eden od tie segmenti e i 
dobrovolnoto po`arnikarstvo, otelotvoreno od Protivpo`arniot sojuz 
na Makedonija.

                            Voved vo dobrovolnoto po`arnikarstvo

	 Organiziranata protivpo`arna za{tita vo Makedonija ima dol-
ga tradicija. Prvata protivpo`arna slu`ba e organizirana vo prvata 
polovina od XIX vek. Poto~no, na 20 maj 1836 godina vo Bitola, po eden 
katastrofalen po`ar vo bitolskata ~ar{ija, so Povelba na rumeliski-
ot valija se formiraat prvite plateni slu`bi za za{tita od po`ari. 
Poradi toa, na predlog na Protivpo`arniot sojuz na Makedonija, ovoj 
den se praznuva kako Den na protivpo`arnata za{tita vo Makedonija.
Podocna, sledej}i go ovoj primer, protivpo`arnite slu`bi se organ-
iziraat i vo drugi gradovi na Makedonija. Mnogu od niv bile na dobro-
volna osnova. Svojot podem dobrovolnoto po`arnikarstvo go do`ivealo 
kon krajot na XIX i po~etokot na XX vek. Za toa svedo~at brojni zapisi 
i fotografii od toj period.
  	 Potoa sleduva u{te eden podem {to go do`ivuva dobrovolnoto 
po`arnikarstvo vo periodot po Vtorata svetska vojna. Vo mart 1951 go-
dina, vo porane{na SFRJ e donesen Zakon za dobrovolni protivpo`arni 
dru{tva i istata godina, na inicijativa na Ministerstvoto za vnatre{ni 
raboti, e odr`ano osnova~koto sobranie na Protivpo`arniot sojuz na 
Makedonija. 
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	 Protivpo`arniot sojuz na Makedonija uspe{no ja prodol`uva 
svojata rabota i po osamostojuvaweto na Makedonija vo 1991 godina. Ne-
govoto mesto, odnosno mestoto na dobrovolnoto po`arnikarstvo vo sis-
temot na protivpo`arnata za{tita vo Makedonija e odredeno so zakon, 
a Sojuzot raboti spored statut koj e celosno vo soglasnost so postojnite 
zakonski regulativi i sovremenite evropski tekovi. 
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 1. GOREWE
      	 U{te vo XVIII vek Antoan-Loran Lavoazie, francuski blagorod-
nik i ~len na Kralskata akademija na nauki, postavuvaj}i go zakonot za 
neuni{tlivost na materijata, konstatiral deka goreweto pretstavuva 
oksido-redukciska hemiska reakcija pri {to kislorodot se soedinuva 
so materijalot {to gori.
       	 Hemiskiot proces na vrzuvaweto na kislorodot so druga sup-
stancija se narekuva oksidacija, a materiite {to nastanuvaat so oksi-
dacijata se oksidi. Pri sekoja oksidacija se osloboduva i toplina.
	 Kislorodot kako sostaven del na atmosferata (vozduhot) 
u~estvuva so 20,95%. Toj lesno se vrzuva so drugi materii, {to zna~i 
deka oksidacijata e ~esta pojava vo prirodata.
	 Za razlika od oksidacijata na drugi materijali (korozija na met-
ali, gniewe na organskata materija, di{ewe i sl.) koga se osloboduva 
samo toplina, goreweto pretstavuva brza hemiska reakcija (ponekoga{ 
i eksplozivna) pridru`ena so svetlina (plamen) i so osloboduvawe na 
golemo koli~estvo energija (visoka temperatura). 
          Spored agregatnata sostojba na oksidatorot i materijata {to 
sogoruva, postojat dva vida gorewe i toa: homogeno i heterogeno gorewe.
           Pod homogeno gorewe se podrazbira onoj vid gorewe koga  ma-
terijata {to gori e vo ista agregatna sostojba kako kislorodot, odnosno 
i taa e gas. Toa gorewe se odviva samo pri odreden soodnos (oprede-
lena smesa) me|u oksidatorot i materijata {to gori. Vo slu~aj koga ovoj 
soodnos se naru{uva, odnosno zastapenosta na kislorodot ili materi-
jata {to gori se menuva, duri i ako ovie dva elementi se vo zgolemeni 
koli~ini nema da ima gorewe.
	  Heterogenoto gorewe e ona gorewe koga kislorodot se svrzuva 
so gorliv materijal koj e vo cvrsta ili te~na agregatna sostojba. Ova 
sogoruvawe, za razlika od homogenoto, mo`e da nastane pri sekakva 
koli~ina na gorliv materijal. Vo ovoj slu~aj brzinata na sogoruvawe-
to zavisi pravoproporcionalno od koli~estvoto na kislorodot i 
specifi~nata dopirna povr{ina na gorliviot materijal, odnosno kolku 
e pogolemo koli~estvoto na kislorod tolku goreweto }e bide pobrzo i 
pointenzivno.

        Kako {to spomenavme, goreweto pretstavuva hemiska reakcija 
pridru`ena so pojava na plamen (svetlina), pri {to se osloboduva 
toplotna energija. Do pojava na gorewe ne mo`e da dojde dokolku ne se 
prisutni slednive tri elementi:
	 a. gorliv materijal
	 b. oksidator (O

2
 - kislorod) i

	 v. toplotna energija/izvor na toplina. 
  	 Analiziraj}i gi ovie tri elementi, Obsborn konstatiral deka 
site tri elementi imaat podednakvo zna~ewe za procesot na gorewe, 
odnosno vo slu~aj da nedostiga koj bilo od niv, nema da ima proces na 
gorewe (Crte` 1).
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                            Crte` 1: Po`aren/Obsbornov triagolnik 
a) Gorliv materijal
	 Materijata koja{to nastanala bilo po priroden bilo po ve{ta~ki 
pat, a mo`e da se zapali i gori, se vika gorliv materijal. Spored svo-
jata agregatna sostojba gorliviot materijal mo`e da bide cvrst, te~en i 
gasovit.
	 Pod cvrst gorliv materijal se podrazbira onoj materijal kaj koj 
kohezionite sili me|u molekulite se mnogu golemi i materijata ja dr`at 
vo cvrsta agregatna sostojba. Kaj  nego nema slobodno dvi`ewe i difuz-
no me{awe na molekulite vo samiot materijal i tuka spa|aat: jaglenot, 
drvoto, plastikata, gumata, tekstilnite proizvodi i drugi.
	 Procesot na gorewe na cvrstiot gorliv materijal e od 
slo`ena priroda. Imeno, brzinata na sogoruvaweto ne zavisi samo od 
koli~estvoto kislorod, tuku od specifi~nata dopirna povr{ina na ma-
terijalot {to gori, od sodr`inata na vlaga vo nego i sl.
	 Vo cvrst gorliv  materijal se vbrojuva i materijalot koj e 
sostaven od sitni ~esti~ki prav, t.n. eksploziven prav. Takov vid gor-
liv materijal se: cinkot, aluminiumot, magneziumot, jaglenot, sulfurot, 
{e}erot, bra{noto, strugotinite, itn. Ovoj tip gorliv materijal, vo 
odredeni uslovi, mo`e da sozdade eksplozivna smesa so vozduhot. Im-
eno, vo vozduhot treba da ima dovolno prav so odredena golemina na 
~esti~kite i pri dopir so izvor na toplina mo`e da dojde do negovo 
palewe (eksplozija).  Taka na primer: minimalnoto koli~estvo prav vo 
1 m3, koe pri dopir so toploten izvor mo`e da eksplodira, za bra{noto 
iznesuva 20 g/m3 , a za jaglenot 100 g/m3 .
	 Prethodno ka`avme deka gorliviot materijal mo`e da bide i 
vo te~na agregatna sostojba. Karakteristi~no za nego e toa {to toj ne 
sogoruva dodeka e vo te~na agregatna sostojba, tuku pod dejstvo na iz-
vorot na toplina nastanuva isparuvawe na del od te~niot gorliv ma-
terijal i vo dopir so vozduhot taa isparena materija gori. Toa zna~i 
deka sogoruvaweto na te~niot gorliv materijal se slu~uva po negovata 
povr{ina so me{awe na isparenite gasovi vo vozduhot (kislorodot).
	 Sogoruvaweto na gasovitite tipovi gorliv materijal e najed-
nostavniot na~in na sogoruvawe - homogeno sogoruvawe. Ka`avme deka 
za toa e potrebno gasovitiot gorliv materijal da se najde vo soodveten 



soodnos so vozduhot i vo kontakt so izvorot na toplina da otpo~ne 
proces na gorewe.
	 Eksplozivno gorewe (eksplozija) mo`e da nastane dokolku 
celokupniot gas e vo soodvetna smesa so kislorodot.Postojat pove}e 
klasifikacii na {umskiot gorliv materijal, no naj~esto toj se deli 
na surov i suv gorliv materijal.
	 Vo surov gorliv materijal spa|aat: site `ivi stoe~ki ste-
bla (drvja), nivniot podmladok, `ivi grmu{ki, `iva prizemna trev-
na, zeljesta vegetacija, korewata na drvjata, grmu{kite i trevite. 
Voobi~aeno, ova e gorliviot materijal koj pote{ko se pali i pobavno 
sogoruva. Isklu~ok od ova kaj nas se ~etinarskite drvja, grmu{kite i 
dabot prnar.
	 Vo suv gorliv materijal spa|aat: site suvi stoe~ki stebla 
(drvja), suvi grmu{ki, suva prizemna trevna i zeljesta vegetacija, 
le`evinata (suvi padnati stebla i granki), listinecot (suvi listovi, 
igli~ki, sitni gran~iwa i {i{arki), otpadokot po se~ata i slama od 
`etva. Voobi~aeno, ova e gorliviot materijal koj lesno se pali (le-
sno zapaliv gorliv materijal) i brzo sogoruva.
	 I vo dvata tipa gorliv materijal osnovni komponenti koi se 
nositeli na goreweto se celulozata - (C6H10O5)n  i ligninot - C10H12O3. 
Tie se osnovniot materijal od koj se izgradeni kleto~nite yidovi na 
rastenijata i lesno sogoruvaat.
	 Pokraj niv, gorliviot materijal mo`e da sodr`i i tanini, 
smola, eteri~ni masla, soli, voda itn. Nekoi od niv mo`at da gorat, 
a nekoi ne.
	 Karakteristikite na gorliviot materijal (zapalivosta, tem-
peraturata {to ja osloboduva pri goreweto i sl.) zavisat od toa koi 
od ovie komponenti se zastapeni vo nego i vo kolkavo koli~estvo.  
	 Kako najzastapen gorliv materijal na zemjodelskite povr{ini, 
materijal koj ~esto gori ili e pri~ina za {umski po`ari kaj nas, se 
vbrojuvaat: raznovidni `itni kulturi, trevna vegetacija, seno, sla-
ma, ostatoci po `etva (strni{ta), itn. 
I ovie tipovi gorliv materijal po svojot hemiski sostav ne se razliku-
vaat mnogu od prethodnite.
	
b) Kislorod ( O

2
 ) - oksidator

	 Eden od trite neophodni elementi za da otpo~ne procesot na 
gorewe e kislorodot. Goreweto, kako {to ka`avme, pretstavuva oksi-
do-redukciska reakcija, odnosno soedinuvawe na kislorodot (oksida-
tor) so materijata {to gori.
	 Kislorodot kako sloboden gas e zastapen so 20,95% vo atmos-
ferata, no zastapen e vo prirodata i na drug na~in - svrzan so drugi 
elementi (vo vodata, vegetacijata i mnogu drugi materii). 
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 	 Lesno se vrzuva so drugi materii/ elementi, gradej}i oksidi. Toa 
svrzuvawe e pointenzivno dokolku toj proces se odviva pri povisoka 
temperatura. Ova svojstvo e izrazeno pri procesot na gorewe. Toa zna~i 
deka dokolku se zgolemuva dotokot na kislorod vo zonata na gorewe pri 
heterogenoto gorewe, sogoruvaweto  stanuva se pointenzivno poradi se 
pogolemoto osloboduvawe na energija -toplina. Ovaa pojava na lu|eto im 
e poznata odamna i na toj princip raboti mevot vo kova~nicite, so koj se 
razgoruval zapaleniot jaglen za da se postigne povisoka temperatura. 
Obratno, dokolku se namaluva koli~estvoto kislorod vo zonata na gore-
weto, se namaluva i intenzitetot na sogoruvaweto. Poradi toa, dokolku 
koli~estvoto na kislorodot vo zonata na goreweto se namali na 16 ot-
sto ili e ponisko, goreweto }e premine vo tleewe i potoa }e prestane, 
odnosno velime deka ognot zgasnal. Na primer, ako edna zapalena sve}a 
se stavi pod stakleno yvono (ili drug hermeti~ki zatvoren sad) sve}ata 
}e gori dodeka kislorodot vo sadot ne se namali pod 16%, a potoa taa }
e se izgasi. 
v) Izvor na toplina
         	 Kako {to procesot na gorewe ne mo`e da otpo~ne bez prisustvo 
na kislorod i gorliv materijal, isto taka ne mo`e da otpo~ne i bez iz-
vor na toplina. Toplotniot izvor vo prirodata mo`e da ima razli~no 
poteklo i toa: da se javi kako rezultat na nekoi prirodni pojavi (grom, 
vulkanska erupcija, biohemiska reakcija - samozapaluvawe i sl.) ili da 
e rezultat na ~ovekovata aktivnost.
	 Pojava na gorewe vo {uma i na drug otvoren prostor kako rezul-
tat na vulkanska erupcija kaj nas ne se slu~uva, a elektri~noto praznewe 
vo atmosferata (gromot) kako pri~ina za pojava na po`ari u~estvuva so 
okolu 1% od vkupniot broj nastanati po`ari.
	 Samozapaluvaweto, kako posledica od pregolemata izlo`enost 
na sonce i biohemiskata reakcija vo gorliviot materijal, mnogu malku 
se javuva kako na~in na sozdavawe toplina za da se predizvika {umski 
po`ar, re~isi voop{to. Za razlika od nego, vo zemjodelieto kade {to 
se vr{i skladirawe na seno i slama, potoa vo drvnata industrija kade 
{to ima struganici ili drug lesno zapaliv gorliv materijal, mo`nosta 
za samozapaluvawe e daleku pogolema i e prisutna vo praktikata.
	 Toplinata sozdadena kako rezultat na raznovidnite aktivnosti 
na ~ovekot e glavniot, odnosno osnoven faktor za pojava na po`arite na 
otvoren prostor kaj nas.

  1.1  Na~ini na prenesuvawe toplina

          Vo uslovi koga se prisutni site tri elementi neophodni za gorewe 
(kislorod, gorliv materijal i izvor na toplina), toa nema da otpo~ne 
dokolku toplinata ne bide prenesena do gorliviot materijal. Prene-
suvaweto na toplinata do gorliviot materijal mo`e da se odviva na 
nekolku na~ini, i toa so: radijacija, kondukcija, konvekcija, triewe 
(mehani~ki) i so biohemiska reakcija.
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	 Prenesuvaweto na toplinskata energija po pat na radijaci-
ja (zra~ewe) e takov vid na prenesuvawe toplina koga izvorot na 
toplina i gorliviot materijal ne se vo dopir, odnosno se nao|aat na 
izvesna oddale~enost. Vo ovoj slu~aj toplinata ne se prenesuva so 
pomo{ na materijalni ~esti~ki, tuku po pat na branovi so odredena 
branova dol`ina. Ja~inata na zra~eweto }e zavisi od stepenot na 
zagreanost na teloto {to zra~i, negovata golemina i oblik, materi-
jalot od koj e izgradeno, itn. Ova zra~ewe e pravolinisko.
	 Prenesuvaweto na toplinata po pat na kondukcija (sprovod-
livost) e karakteristika za tvrdite predmeti/tela. Imeno, topli-
nata se sproveduva od edniot kraj na predmetot do drugiot i ako e 
vo dopir so drugo telo, toa mu ja predava toplinata.  Vo zavisnost 
od koeficientot na toploprovodlivosta na predmetot, tie se delat 
na lo{i i dobri sprovodnici na toplinata. Toa mo`eme da go vidime 
od sledniov eksperiment: vo ednata raka da dr`ime edna drvena, a 
vo drugata raka edna metalna pra~ka. Ako istovremeno kraevite na 
dvata vida pra~ki gi stavime vo ogan, }e se slu~i slednovo. Drvena-
ta pra~ka }e mo`eme da ja dr`ime, iako taa }e gori, se dodeka ognot 
ne dojde vo neposredna blizina do rakata so koja ja dr`ime. Od druga 
strana, metalnata pra~ka za kuso vreme }e ja ispu{time od raka po-
radi brzoto prenesuvawe na toplinata od edniot kraj na pra~kata do 
drugiot, od ognot do na{ata raka. 
	 Ovoj eksperiment poka`uva deka metalite se dobri sprovod-
nici na toplina, a drvoto slab. Vozduhot i rastresitite materijali 
isto taka se lo{i sprovodnici na toplina.
	 Prenesuvaweto na toplinata po pat na konvekcija ili struewe 
e karakteristi~no za te~nite i gasovitite materii. Najprvo se za-
grevaat ~esti~kite - sloevite {to se najblisku do izvorot na topli-
na, a potoa, poradi nastanatata razlika vo specifi~nata te`ina 
(topli i ladni sloevi) nastanuva struewe, a so toa se prenesuva i 
toplinata od potoplite kon postudenite sloevi. Na primer, poniski-
ot sloj na vozduhot se zagreva od povr{inata na zemjata, stanuva po-
lesen i se izdiga nagore, a od pogornite sloevi postudeniot vozduh, 
bidej}i ima pogolema specifi~na te`ina, se spu{ta nadolu, pri {to 
nastanuva struewe na vozdu{nite masi. Mo`eme da napravime drug 
eksperiment. Da zememe eden staklen sad so voda i da go stavime na 
izvor na toplina ({poret). Za kuso vreme }e zabele`ime struewe na 
vodata od dnoto na sadot kon povr{inata na vodata (toplata voda 
ima pomala specifi~na te`ina i odi nagore), a vodata od gornite 
sloevi odi nadolu (studenata voda ima pogolema specifi~na te`ina 
i odi nadolu). Prenesuvaweto toplina, odnosno nastanuvaweto 
toplina po pat na triewe nastanuva koga dve tela se trijat me|u sebe 
so odredena brzina. Vo vakov slu~aj mehani~kata energija preminuva 
vo toplinska energija, pa ako taa e dovolno golema mo`e da prediz-
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vika palewe na ednata ili na dvete materii {to se trijat. Ova bilo 
poznato u{te vo predistorijata i na vakov na~in (so triewe na dve 
drveni pra~ki vo prisustvo na suva treva ili lisja) predistoriskiot 
~ovek palel ogan za da gi zadovoli svoite potrebi. 
	 Kako rezultat na odredeni vnatre{ni (endotermni) biohemis-
ki reakcii vo samiot gorliv materijal se osloboduva toplina, koja 
go zagreva materijalot do to~ka na samozapaluvawe. Do vakov vid 
palewe obi~no doa|a kaj rastresiti tipovi gorliva materija (seno, 
struganici, jaglen i sl.).
	 Za razni vidovi gorliv materijal temperaturata na samoza-
paluvawe e razli~na, pa ottamu razlikuvame lesno zapaliv i te{ko 
zapaliv gorliv materijal.
	 [to e toa samozapaluvawe, a {to e palewe?
	 Samozapaluvaweto e pojava koga temperaturata na edno telo 
se zgolemuva mnogukratno kako rezultat na slo`ena biohemiska 
reacija, koga  se zgolemuva nevidlivoto treperewe na molekulite 
na teloto, so {to se zgolemuva negovata toplinska energija. Zgole-
menata toplinska energija ja zgolemuva temperaturata na teloto do 
to~ka na samozapaluvawe i toa po~nuva da gori.
	 Pod palewe se podrazbira proces koga se prenesuva toplin-
skata energija od nadvore{en izvor (na koj bilo na~in od prethodno 
opi{anite) do gorliviot materijal, toj se zagreva, negovata tempera-
turata se zgolemuva i materijalot se pali. Temperaturata na koja 
po~nuva da gori gorliviot materijal se narekuva temperatura na 
palewe. Za da nastane palewe, potrebno e temperaturata na izvorot 
na toplina da bide pogolema od temperaturata na samozapaluvawe 
na toj materijal. Temperaturata na palewe na drvoto iznesuva od 270 
do 300ºS.
                                             

                            Crte` 2: Prenesuvawe na toplina.
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  1.2 Fazi na gorewe na drvoto i produkti na goreweto

	 Goreweto na drvoto, iako navidum ednostaveno, pretstavuva 
slo`en proces {to se odviva vo pove}e fazi. 
	 Bidej}i najgolemiot del od drvoto pretstavuva celuloza 
-(C6H10O5)n, a oksidator e kislorodot - (O

2
),  hemiskata ravenka na proce-

sot na goreweto na drvoto e sledna:

                    (C6H10O5)n  + O2                  CO2 + H2O + toplina + svetlina
	
	 Ova pretstavuva najednostavniot prikaz na gorewe na drvoto 
ili mo`eme da ka`eme deka pri soedinuvaweto na drvoto (celulozata) 
so kislorodot (pri soodvetna temperatura) se osloboduva jagleroden 
dioksid (CO2), vodena parea (H2O), toplina i svetlina. No, dali e toa 
tolku ednostavno?

	 Ve}e ka`avme deka goreweto mo`e da bide homogeno i heteroge-
no spored agregatnata sostojba na materijata {to gori i na oksidatorot. 
Kakvo e goreweto na drvoto?
	 Logi~no bi bilo da ka`eme deka e heterogeno gorewe. No, toa ne 
e sosem to~no. Goreweto na drvoto, vo razli~ni fazi od goreweto, gi 
sodr`i ili dvata na~ina na gorewe ili samo edniot od niv. Vsu{nost, 
bi mo`ele da ka`eme deka toa e kombinirano gorewe (i homogeno i het-
erogeno). 
	 Prvata faza na gorewe na drvoto se odviva dodeka ne postigne 
temperatura  od okolu 270-300ºS i se narekuva  faza na zagrevawe i 
palewe na drvoto. Nea mo`eme da ja podelime vo dve potfazi:
do 110ºS - faza na zagrevawe i isparuvawe na vodata;
od 110 ºS   do 270-300 ºS  - faza na homogeno gorewe i palewe na drvoto.
Vo prvata potfaza, so zagrevaweto na drvoto zapo~nuva procesot na is-
paruvawe na vodata od nego. Najnapred isparuva vodata od povr{inskite 
sloevi na drvoto, a potoa i od podlabokite. Isto taka, najnapred ispa-
ruva vodata od sprovodnite sadovi na drvoto. Pokraj vodata, vo ovaa 
faza isparuva i pomal del od maslata {to gi sodr`i drvoto. Tie is-
pareni materii se koncentriraat okolu drvoto {to se zagreva. Vo ovaa 
faza ne mo`at da gorat poradi toa {to procentualnata zastapenost na 
vodenata parea vo ovaa smesa od gasovi (nezapaliviot del od smesata) 
e daleku pogolema od procentualnata zastapenost na pareata od mas-
lata (gorliviot del od smesata). Ovaa potfaza zavr{uva nekade me|u 
110 ºS  i 120 ºS. Toga{ ima najintenzivno isparuvawe na kapilarnata i 
intercelularnata voda, drvoto blago ja menuva svojata boja {to e znak 
za po~etok na negovo razlo`uvawe.
	 So zgolemuvawe na temperaturata na 120 ºS, procentot na za-
palivite gasovi, vo smesata na ispareni gasovi od drvoto, rapidno se 
zgolemuva.  Na okolu 200 ºS  celulozata i ligninot po~nuvaat da se 
razlo`uvaat, a toa e pridru`eno so pointenzivna promena na bojata na 
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	 Vo momentot koga procentot na zapalivite gasovi, zaedno so kis-
lorodot od vozduhot, }e go dostigne nivoto da formira soodvetna smesa 
{to mo`e da gori, nastanuva homogeno gorewe.
  	 Pri ovie uslovi procentot na vodena parea vo smesata e pomal i 
ne pre~i na goreweto. Procesot na gorewe na gasovite, za razli~ni drv-
ni vidovi, zapo~nuva na razli~ni temperaturi, no obi~no toa se slu~uva 
na temperatura od 230 do 250 ºS. Temperaturata {to se osloboduva od 
ova gorewe, zaedno so izvorot na toplina, go zabrzuva zagrevaweto na 
drvoto i na okolu 270-300 ºS  drvoto se pali. Od toj moment potrebata 
za zagrevawe na drvoto od drug izvor na toplina prestanuva i proce-
sot na goreweto na drvoto prodol`uva samostojno, odnosno stanuva 
egzotermi~en. Temperaturata na koja{to nastanuva paleweto na dr-
voto se narekuva temperatura na palewe i za razli~ni vidovi drvo e 
razli~na: 311ºS  za dabot pri vla`nost na drvoto <10%, 280 ºS  za bu-
kata, za borovite igli~ki od 280 ºS  do 350 ºS  itn. Za seto ova vreme 
goreweto e so plamen.
  	 Na temperatura na nad 400-450 ºS  procesot na razlo`uvawe na 
ligninot i celulozata e zavr{en. Goreweto se odviva seu{te so plamen.
Koga drvoto dostignuva temperatura od okolu 500 ºS  toa jaglenisuva i 
negovoto sogoruvawe prodol`uva bez plamen, odnosno nastanuva faza-
ta besplameno sogoruvawe na drvoto (vo narodot poznato kako ̀ ar). Pri 
ova gorewe na drvoto mo`e da se postignat mnogu visoki temperaturi, 
duri i nad 1000 ºS. Ova e pri~ina {to vo minatoto drvoto se koristelo 
kako izvor na toplina za topewe na rudite, za {to se potrebni tempera-
turi i nad 1.200 ºS.

Crte`  3: 1, 2 i 3 - zagrevawe na drvoto; 4 - palewe na drvoto; 5 -gorewe 
na drvoto so plamen i 6 - besplameno gorewe na drvoto. 
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Crte` 4: C-C  fazi na gorewe na drvoto kaj besplamenoto sogoruvawe; 
B-B fazi na gorewe na drvoto kaj gorewe na drvoto so plamen i A-A fazi 
na gorewe na drvoto pri negovoto palewe.

2. PRODUKTI NA GOREWETO NA DRVOTO

	 Ve}e spomenavme deka drvoto vo najgolem procent sodr`i celu-
loza i lignin, a deka procesot na negovoto gorewe e proces na oksidaci-
ja. Isto taka, ka`avme i deka vo procesot na gorewe na drvoto prisutni 
se i homogenoto i heterogenoto gorewe. Pokraj ova, vrz toa koi i kakvi }
e bidat produktite od negovoto gorewe, vlijae i sodr`inata na vlaga vo 
drvoto i dali imame proces na celosno ili necelosno gorewe.

	 Celosnoto gorewe pretstavuva ona gorewe koga sekoj atom od 
materijata {to gori se svrzuva so kislorodot, odnosno koga sogoruva 
sekoj atom od gorliviot materijal. Ova se slu~uva koga specifi~nata 
dopirna povr{ina na gorliviot materijal e golema i ovozmo`uva 
pristap na kislorodot do sekoj atom od gorliviot materijal. Isto taka, 
i koli~estvoto kislorod vo vozduhot e dovolno za da go ovozmo`i ova. 
Za da gori drvoto, minimumot koli~estvo kislorod vo vozduhot treba da 
iznesuva 16%. Na ovoj procent zastapenost na kislorodot vo vozduhot 
goreweto se namaluva, a pod nego prestanuva. Edna od karakteristikite 
na celosnoto gorewe e taa {to pri ovoj tip gorewe nema prisustvo na 
~ad. Goreweto na drvoto vo vid na `ar e vakov tip na gorewe. 

	 Goreweto na drvoto pri koe nema uslovi sekoj atom od drvoto 
da se soedini so kislorodot se narekuva necelosno gorewe. Ova gorewe 
se karakterizira so osloboduvawe na ~ad i ostatoci od drvoto {to ne 
se svrzani so kislorodot. Ovie ostatoci, podocna, vo prisustvo na iz-
vor na toplina i dovolno koli~estvo kislorod mo`at da gorat. Takov e 
primerot so jaglenot (se proizveduva od ~ovekot vo jaglenarnici), koj 
pretstavuva ostatok od necelosnoto gorewe na drvoto. 
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	 Glavni produkti od goreweto na drvoto se: vodenata parea, 
sogorliva i nesogorliva parea od razli~nite sostojki vo drvoto, pepel 
(minerali i metali koi ne gorat) i sl. Koi od niv }e bidat pozastapeni 
zavisi od vidot na drvoto, procentot na kislorod, vla`nosta na gor-
liviot materijal i sl., odnosno dali preovladuva celosnoto ili nece-
losnoto gorewe.     

           CO2 -Jaglerod dioksid				   AL  - Albanija
           CO -Jaglerod monoksid			   BiH - Bosna i Hercegovina
           CH4 -Metan					     BG - Bugarija
           PM2.5 - 2.5 mikronski drugi cvrsti ~esti~ki	 HR - Hrvatska
           PM10 - 10 mikronski drugi cvrsti ~esti~ki           CY - Kipar
           PM - Vkupno drugi cvrsti ~esti~ki		  FR - Francija
           NMHC - Nemetanski jaglevodorod		  MK - Makedonija
           VOC - Ispareni organski sostojki		  GR - Grcija
        NOX - Azotni oksidi				    GR - Italija
           OC - Organski jaglerod			   PT  - Portugalija
           EC- Elementaren jaglerod			   ES - [panija
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Vid na 

emisija 

Emisija na gasovi od po`arite vo odredena zemja (103ton) 

AL BiH BG HR CY FR MK GR IT PT ES 

CO2 2052,6 1278,7 558,9 248.4 43,1 52,8 474,7 4500,5 1825,8 194,1 1045,1 

CO 82,6 50,3 27,6 10,6 1,9 2,2 22,2 188,1 72,3 7,6 43,0 

CH4 4,3 2,6 1,4 0,5 0,1 0,1 1,1 9,7 3,8 0,4 2,2 

PM2.5 8,2 5,0 2,6 1,0 0,2 0,2 2,1 18,6 7,2 0,8 4,3 

PM10 9,7 6,0 3,1 1,2 0,2 0,3 2,5 21,9 8,6 0,9 5,0 

PM 13,6 8,4 4,2 1,7 0,3 0,4 3,5 30,6 12,0 1,3 7,0 

NMHC 3,5 2,2 1,1 0,4 0,1 0,1 0,9 7,9 3,1 0,3 1,8 

VOC 4,3 2,6 1,3 0,5 0,1 0,1 1,1 9,6 3,8 0,4 2,2 

NOX 5,8 3,5 1,9 0,7 0,1 0,2 1,5 13,1 5,0 0,5 3,0 

OC 4,9 3,0 1,5 0,6 0,1 0,1 1,2 11,0 4,3 0,5 2,6 

EC 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 1,3 0,5 0,1 0,3 

Izgorena 
biomasa 
(103 ton) 

 

1161,3 

 

752,5 

 

328,1 

 

140,8 

 

26,0 

 

31,8 

 

288,3 

 

2703,1 

 

1095,3 

 

116,4 

 

628,6 

 

Емисија на гасови од пожарите во одредена замја во 2007 год. (103тон)



3. PRI^INI ZA POJAVA NA PO@ARI NA OTVOREN PROSTOR

	 Spored dosega{nite iskustva i soznanija, vo 99% od slu~aite 
pri nastanuvawe na {umskite po`ari kako pri~initel se javuva ~ovekot 
(direktno ili indirektno). Gromot i samozapaluvaweto kako pri~ina za 
nastanuvawe na po`ar u~estvuvaat samo so 1%. ̂ ovekot kako pri~initel 
na {umski po`ari se javuva od nevnimanie, neznaewe, koristoqubie, 
diverzija, bolest (piromanija), vojni i drugo.
	 Vo kategorijata po`ari od nevnimanie i neznaewe se vbroju-
vaat po`ari predizvikani od vrabotenite so izveduvawe na odredeni 
agrokulturni i {umski rabotni operacii vo poleto ili {umata. Po`ari 
predizvikani  od spomenatite aktivnosti naj~esto se javuvaat vo rana 
prolet (rabota vo pole, po{umuvawe i sl.), koga trevestata vegetacija 
od prethodnata godina e suva, a novata vegetacija se u{te ne otpo~nala. 
Paleweto na strni{tata e naj~est slu~aj za nastanuvawe po`ar od nevn-
imanie i takviot na~in na ~istewe na posevite e zabranet so zakon.
	 Vo ovaa kategorija na predizvikuva~i na po`ar spa|aat i 
sobira~ite na {umski plodovi, bilkarite, lovcite, sto~arite, turis-
tite itn.
	 Tuka, isto taka, spa|aat i po`ari predizvikani od tehni~ki ob-
jekti vo {uma (`elezni~ki i vozila za javen prevoz, dalnovodi so vi-
sok napon i dr.). Poradi nenavremeno prezemawe na soodvetni merki 
(~istewe na okolniot prostor, bankini pokraj patot i sl.) okolu spom-
enatite objekti, brojot na nastanatite po`ari na otvoren prostor e 
golem.
	 Vo kategorijata po`ari od koristoqubie i diverzija spa|aat 
onie po`ari {to se predizvikani namerno (podmetnati po`ari) so 
opredelena cel. So cel da se pro{irat obrabotlivite povr{ini ili 
pasi{tata, ~ovekot ja pali {umata ne vodej}i smetka za posledicite. 
Isto taka, vo pogodni vremenski uslovi, vo znak na odmazda, na primer 
kon {umo~uvarite (koi vr{ej}i ja svojata dol`nost fatile odredeni 
li~nosti pri kra`ba na drva i sl.), nekoi vr{at namerno palewe na 
vegetacijata. Namerno palewe mo`e da se predizvika i od politi~ki 
pri~ini, odnosno da se sozdade nestabilnost vo dr`avata so golem 
broj po`ari na otvoren prostor. Ovie po`ari se podreduvaat vo kat-
egorijata diverzija. Vo posledno vreme brojot na po`ari predizvikani 
namerno poradi bespravna se~a e se pogolem. Motivot za vakvoto namer-
no palewe e ekonomskata korist. Ovie po`ari se podmetnuvaat za da se 
obezbedi evtino ogrevno drvo ili gra|a, da se prikrie ve}e izvr{enata 
bespravna se~a, da se ottrgne vnimanieto od terenot kade {to se vr{i i 
sl. Vo kategorijata po`ari predizvikani od nesvesnost i piromanija se 
vbrojuvaat po`arite predizvikani od detska igra so ogan (ne se svesni 
deka igrata mo`e da predizvika po`ar), kako i od bolni lica “piroman” 
na koi paleweto i nabquduvaweto dodeka gori objektot ili {umata im 
pretstavuva zadovolstvo.
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  	 Kako posebna kategorija se izdeluvaat po`arite koi se pojavu-
vaat za vreme na vojna i tie ne se klasificiraat vo niedna od prethod-
nite kategorii.

                    Tabela 1. Pri~ina za {umski po`ari na Balkanot

  4.  KLASIFIKACIJA NA [UMSKITE PO@ARI

	 Za da zboruvame za klasifikacija na {umskite po`ari, najnap-
red treba da definirame {to e toa {umski po`ar, odnosno koe gorewe 
go definirame kako {umski po`ar. Postojat pove}e definicii, no kaj 
nas e prifatena slednava: Sekoe nekontrolirano gorewe na {uma i 
{umsko zemji{te, bez ogled na goleminata na povr{inata i intenzite-
tot na gorewe, se narekuva {umski po`ar.  
	 Postojat pove}e klasifikacii na po`ari na {umska vegetaci-
ja, no naj~esta e klasifikacijata spored zonata na aktivnoto gorewe i 
spored nea postojat:

	 a) podzemen ili potpovr{inski po`ar
	 b) prizemen ili povr{inski po`ar
	 v) po`ar vo kro{nite na steblata i
	 g) celosen ili kombiniran po`ar.

a) Podzemen po`ar ili potpovr{inski po`ar
 
           Podzemniot po`ar kaj nas e mnogu retka pojava. Pri vakov po`ar 
goreweto se odviva pod povr{inata na gusti sloevi od mov, treset, 
neraspadnata lisna masa i sl., odnosno goreweto e tleewe. Po`arot 
postepeno se {iri, a ~adot {to se osloboduva navleguva me|u gorliviot 
materijal i nezabele`livo izleguva na povr{inata. Isklu~ok od ova 
e koga toj se dvi`i pokraj korenot na nekoja penu{ka, taa igra uloga na 
oxak i toga{ ~adot pointenzivno izleguva na povr{inata. Negovoto ot-
krivawe e te{ko i neretko toj ostanuva neotkrien, no se registrira po 
toa {to celokupnata vegetacija nad nego se su{i. 

Vid na 

emisija 

Emisija na gasovi od po`arite vo odredena zemja (103ton) 

AL BiH BG HR CY FR MK GR IT PT ES 

CO2 2052,6 1278,7 558,9 248.4 43,1 52,8 474,7 4500,5 1825,8 194,1 1045,1 

CO 82,6 50,3 27,6 10,6 1,9 2,2 22,2 188,1 72,3 7,6 43,0 

CH4 4,3 2,6 1,4 0,5 0,1 0,1 1,1 9,7 3,8 0,4 2,2 

PM2.5 8,2 5,0 2,6 1,0 0,2 0,2 2,1 18,6 7,2 0,8 4,3 

PM10 9,7 6,0 3,1 1,2 0,2 0,3 2,5 21,9 8,6 0,9 5,0 

PM 13,6 8,4 4,2 1,7 0,3 0,4 3,5 30,6 12,0 1,3 7,0 

NMHC 3,5 2,2 1,1 0,4 0,1 0,1 0,9 7,9 3,1 0,3 1,8 

VOC 4,3 2,6 1,3 0,5 0,1 0,1 1,1 9,6 3,8 0,4 2,2 

NOX 5,8 3,5 1,9 0,7 0,1 0,2 1,5 13,1 5,0 0,5 3,0 

OC 4,9 3,0 1,5 0,6 0,1 0,1 1,2 11,0 4,3 0,5 2,6 

EC 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 1,3 0,5 0,1 0,3 

Izgorena 
biomasa 
(103 ton) 

 

1161,3 

 

752,5 

 

328,1 

 

140,8 

 

26,0 

 

31,8 

 

288,3 

 

2703,1 

 

1095,3 

 

116,4 

 

628,6 

 

 

Dr`ava 

Pri~initel - % 

^ovek Grom Nepoznat 

Albanija 63,7 0,8 35,5 

Bugarija 30,4 1,7 67,9 

Hrvatska 75,3 0,8 23,9 

Grcija 55,5 3,0 41,5 

Makedonija 72,5 2,0 25,5 

Slovenija 45,9 8,3 45,8 

Srbija 66,0 3,0 31,0 

Turcija 60,9 6,7 32,4 

Sredno 58,8 3,3 37,9 
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	 Kaj nas vakov tip na gorewe se javuva na mesta kade {to ima aku-
mulirano pogolemo koli~estvo gorliv materijal (listinec, treva i sl.) 
i negovata debelina/dlabo~ina e pogolema, voobi~aeno nad 15 cm. Toa se 
slu~uva vo nekoi dolovi, dlabnatini vo zemjata i sl. Isto taka, ovoj tip 
po`ar se slu~uva vo korenoviot sistem okolu nekoi penu{ki ili stari 
stebla. Vo sive ovie slu~ai kaj nas se raboti za mnogu mali povr{ini 
{to gorat i naj~esto se slu~uvaat na po`ari{teto po nekoi intenzivni 
prizemni ili kombinirani po`ari. Neretko, ako ovie po`ari ne se ot-
krijat i lokaliziraat, pretstavuvaat pri~ina za povtorno izbuvnuvawe 
na nekoi drugi tipovi po`ar (prizemen ili kombiniran po`ar). 

b) Prizemen ili povr{inski po`ar

            	Pod prizemen ili povr{inski po`ar se podrazbira onoj po`ar 
koga aktivnoto gorewe se odviva na povr{inata na po~vata, odnosno 
koga gori prizemnata vegetacija (treva, ponik, grmu{ki i sl.) ili listi-
necot so padnatite gran~iwa, {i{arki i sli~no. Toj e eden od naj~estite 
po`ari i e predizvikuva~ na drugite tipovi po`ari (kombiniran i po`ar 
vo kro{nite). Vo zavisnost od konfiguracijata na terenot i horizon-
talnata povrzanost na gorliviot materijal po terenot, ovoj tip po`ari 
se odlikuva so golema brzina na dvi`ewe i pretstavuva te{kotija pri 
lokaliziraweto i gasneweto. Vo zavisnost od prethodnite uslovi i 
dali e vetrovito, plamenot kaj ovoj po`ar mo`e da dostigne visina i 
do 2 m. Vo ramni~arskite predeli intenzivnoto sogoruvawe naj~esto 
se odviva po rabot na po`arot, a vo ridsko-planinskite predeli toa se 
odviva na frontot - ~eloto na po`arot. Brzinata na {irewe kaj ovoj tip 
po`ari (bez silen veter) mo`e da dostigne i do 2,5 km/~as.

v) Po`ar vo kro{nite na steblata 

         Po`ar vo kro{nite na steblata e takov po`ar koga goreweto se 
odviva samo vo kro{nite na drvjata. Toa se naj~esto poedine~ni stebla, 
a ima slu~ai koga gori pogolema povr{ina. Toj se slu~uva naj~esto na 
mo~urlivi tereni ili pri isklu~itelno silen veter i toga{ po`arot 
ednostavno “preletuva” niz kro{nite na drvjata ({uma ili ovo{tarnici) 
bez da ima vreme da se spu{ti na zemja. Od golemata brzina vo takvi 
slu~ai gori samo lisnata masa, a gran~iwata ostanuvaat samo progore-
ni. Ovoj vid po`ar mo`e da se javi i kako faza od kombiniraniot po`ar, 
pri {to gorat samo kro{nite od drvjata.
	 Poradi specifi~nite uslovi na gorewe kaj ovoj vid po`ari, tie 
mo`at da dostignat brzina na {irewe i do 20 km/~as.
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        a                                                   b
       Crte` 5: a) podzemen po`ar  b) prizemen ili povr{inski po`ar

                          Crte` 6:  Celosen ili kombiniran po`ar



g) Celosen ili kombiniran po`ar

             Po`arite kaj koi vo isto vreme gori i prizemniot gorliv materi-
jal i kro{nite na steblata (prizemen po`ar i po`ar vo kro{nata) se 
narekuvaat kombinirani ili celosni po`ari. Poradi ovaa nivna karak-
teristika tie se najte{ki po`ari za lokalizirawe i gasnewe.
	 Brzinata na {irewe na ovie po`ari, a vo zavisnost od konfigu-
racijata na terenot, tipot i razmestenosta na gorliviot materijal, kako 
i od brzinata na veterot, mo`e da dostigne i do 20 km/~as.
	 Samoto {irewe na po`arot naj~esto se odviva vo tri fazi, i 
toa: po~etna faza, skok na po`arot i faza na smiruvawe.
	 Po~etnata faza e koga ognot se izdignal vo kro{nite na steb-
lata, pa ja su{i i sogoruva lisnata masa. Pri toa gorewe, oslobodenata 
toplina se akumulira vo prostorot vo kro{nite i se formira konvek-
tiven-toploten stolb nad kro{nite. Toj e sostaven od topli vozdu{ni 
masi, ~ad i razni drugi ~esti~ki (nedogoreni ~esti~ki od drvo, iskri, 
sitni par~enca od lisja, itn.). Taa akumulirana toplina vo kro{nite na 
drvjata i konvektivnite stolbovi zra~at, gi zagrevaat i su{at kro{nite 
pred frontot na po`arot. Koga vo kro{nite pred frontot na po`arot 
}e se akumulira dovolno koli~estvo na ispareni zapalivi gasovi, vo 
odreden momen pri intenzivno sogoruvawe na frontot na po`arot, nast-
anuva palewe na tie gasovi vo kro{nite pred frontot na po`arot. Toa 
mo`e da bide potpomognato i so preletuvawe na nekoi zapaleni ma-
terii ({i{arki, gran~iwa i sl.). Paleweto mo`e da bide na razli~no 
rastojanie od frontot na po`arot i se narekuva skok na po`arot. Toa 
e vtorata faza od {ireweto na po`arot i toj skok mo`e da se slu~i i 
na nekolku stotici metri pred frontot na po`arot. So toa nastanuva 
nov po`ar pred frontot na glavniot po`ar. Potoa nastanuva faza na 
smiruvawe, odnosno „glavniot” po`ar se dvi`i nakaj novonastanatiot, 
a toj od kro{nata se spu{ta nadolu kon zemjata.  Vo tie momenti ima-
me vpe~atok deka po`arot se smiril, odnosno toa e tretata faza, t.n. 
“faza na smiruvawe”. Za mnogu kratko vreme povtorno po~nuva prvata 
faza - podgotvitelnata faza za nov skok na po`arot.
        Po`arnikarite (ili lu|eto {to u~estvuvaat vo gasneweto na 
po`arot) treba dobro da go poznavaat ovoj na~in na {irewe na po`arot 
za da ja izbegnat opasnosta da se najdat pome|u dvata po`ara vo momen-
tot koga nastanuva skok na po`arot. 
	 Ova se fazite na kombiniraniot po`ar na relativno ramni te-
reni i bez silen veter. Na razvien reljef i so u~estvo na silen veter 
ova ne se slu~uva i tamu po`arot svoite „skokovi” gi pravi so preletu-
vawe na zapaleni {i{arki, gran~iwa i sl. pred frontot na po`arot. 
Isto taka, skokovite se slu~uvaat so plamenite jazici, noseni od sil-
niot veter, koi ja palat okolnata vegetacija, na razli~na oddale~enost 
od frontot na po`arot. Poslednite dva na~ina na {irewe na po`arot 
na angliski se narekuva „spot fire”. 
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            Na po`ari{teto kaj prizemnite i kombiniranite po`ari mo`e 
da se razlikuvaat slednive delovi: zadnina na po`arot, strani na 
po`arot, prsti ili kraci na po`arot, xebovi na po`arot, front na 
po`arot, ostrovi i skokovi na po`arot.  
	 Zadnina na po`arot e ona mesto na po`arot na koe goreweto e so 
najslab intenzitet i brzinata na {irewe e najmala. 
	 Strana na po`arot pretstavuva linijata na gorewe koja ima po-
golem intenzitet na gorewe i pogolema brzina na {irewe od zadninata 
na po`arot, no ne pretstavuva glavnata nasoka na {irewe na po`arot.
	 Prsti ili kraci na po`arot se del od frontot na po`arot. Tie 
se formiraat zatoa {to frontot na po`arot nai{ol na delovi od ter-
enot na koi nema gorliv materijal ili toj poslabo gori. Kracite, vo 
ponatamo{noto gorewe, mo`at da se spojat, da formiraat edna linija 
ili da prodol`at vo druga nasoka formiraj}i novi linii na frontot.
	 Prostorot me|u kracite na po`arot se narekuvaat xebovi na 
po`arot. Tie se osobeno opasni ako po`arnikarite ili nekoi drugi 
lica se najdat vo niv, ne znaej}i deka po`arot gi zaobikoluva.
	 Front na po`arot pretstavuva linijata na najintenzivnoto gore-
we. Toj pretstavuva glavna nasoka na dvi`ewe na po`arot.
	 Skok na po`arot (nov po`ar) e novo `ari{te pred frontot na 
po`arot. Mo`e da nastane so skok na po`arot, so letawe na zapalena 
{i{arka, zapalen list i sl.
	 Ostrov e neizgoren del na po`ari{teto, odnosno toj lokalitet 
bil zaobikolen od po`arot. Toa mo`e da se slu~i koga po`arot }e naide 
na vla`en teren, kamewar, vidovi rastenija {to te{ko gorat (pirofi-
ti), itn.

                             Crte` 6: Delovi na edno po`ari{te
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5. FAKTORI [TO VLIJAAT NA ZGOLEMUVAWE NA OPASNOSTA ZA 
NASTANUVAWETO I RAZVOJOT (NASOKA, BRZINA I  INTENZITET) 
NA PO@ARITE

   5.1 Faktori {to vlijaat na zgolemuvawe na opasnosta za
         nastanuvawe  na po`arite

            Ovie faktori u{te mo`eme da gi nare~eme i faktori koi ja zgol-
emuvaat opasnosta za pojava na {umskite po`ari i po`arite na drugi 
otvoreni prostori. Tie se mnogubrojni i od najrazli~na priroda, no kako 
najzna~ajni }e gi izdvoime:
a)	 Vidot na vegetacijata
b)	 Topografijata
v)  Godi{noto vreme
g)  Klimatskite karakteristiki
d)  Otvorenosta na regionot so pati{ta (komunikacii) i dr.
                      
a)	 Vidot na vegetacijata

             Vidot na vegetacijata e eden od osnovnite faktori koi vlijaat na 
stepenot na opasnost za pojava na po`arite. [umskata vegetacija mo`e 
da se podeli na listopadni i iglolisni {umi. Vo pogled na zapalivosta, 
generalno, iglolisnite {umi se polesno zapalivi od listopadnite. Toa 
najmnogu se dol`i na pogolemoto u~estvo na eteri~ni masla i smoli vo 
nivnata gradba za razlika od listopadnite. No, toa ne e sekoga{ taka. 
Na primer, prnarot - Quercus coccifera L., vid dab koj e vo vid na grmu{ka 
i e mnogu zastapen po ju`noto te~enie na rekata Vardar (vo regionot 
na Gevgelija, Valandovo, Demir Kapija, Bogdanci i del od Strumica) e 
isklu~itelno lesno zapaliv. Toa se dol`i na faktot {to listovite mu 
se mnogu bogati so eteri~ni masla i ne gi otfrla preku zimata. 
	 Isto taka, tipovite {umi koi se zaednici na svetloqubivi vi-
dovi drvja se pozagrozeni od {umskite po`ari. Toa e taka zatoa {to 
nivniot sklop e porazreden ({umata ne e mnogu gusta) i pokraj so listi-
nec, po~vata e pokriena so bogata trevna pokrivka. Pokraj ova, poradi 
retkiot sklop na kro{nite, son~evite zraci dopiraat do po~vata, a 
veterot polesno se dvi`i niz {umata. Sevo ova pridonesuva za namalu-
vawe na vlagata vo po~vata i gorliviot materijal.  
	 Trevnata vegetacija (enklavi/livadi vo {uma ili pogolemi 
povr{ini na pasi{ta) se lesno zapaliv gorliv materijal. Toa se dol`i 
na toa {to rasne na golema povr{ina (iako se sitni po dimenzija) i kaj 
nas vo eden del od godinata (lete) naj~esto se suvi. Sli~no e i so veg-
etacijata na nivite koi ne se obrabotuvaat ili na strni{tata po `et-
vata. Vidovite rastenija koi lesno se palat i silno go poddr`uvaat 
goreweto se narekuvaat pirofobni vidovi rastenija (bor, smreka, prnar 
i dr.). Vidovite rastenija (drvja ili grmu{ki) koi te{ko se palat i ne go 
poddr`uvaat goreweto, odnosno slabo gorat, se narekuvaat pirofitni 
vidovi rastenija (glog, foja, javor, orev i dr.).



b)     Topografijata

         	  Topografijata ili reljefot na terenot, zaedno so tipot na 
po~vata, igra zna~ajna uloga za stepenot na zapalivost na gorliviot 
materijal (surov ili suv).
	 Generalno zemeno, na terenite koi imaat silno razvien reljef, 
gorliviot materijal na stranite so ju`na ekspozicija mnogu polesno 
se pali i gori otkolku na severnite ekspozicii. Toa sekako se dol`i 
na nivnata pogolema izlo`enost na sonce vo odnos na severnite. Toa 
isto taka vlijae i na vidot na vegetacijata {to rasne na tie mesta. Na 
ju`nata strana obi~no se razvivaat svetloqubivi zaednici na {umi, a 
na severnata senkoqubivi. 
	 Gorliviot materijal na ramni~arskite tereni po pravilo e 
polesno zapaliv otkolku na  strmnite tereni poradi ramnomernata ra-
sporedenost na lesno zapaliviot gorliv materijal po terenot. 
	 Pokraj ova, na zapalivosta na gorliviot materijal vlijae i vi-
dot na po~vata. Terenite so pesokliva i karbonatna (varovni~ka) po~va 
se so pogolem rizik od pojava na po`ari od tereni so glinesti i dlaboki 
po~vi. Ova doa|a ottamu {to pesoklivite i karbonatnite po~vi slabo 
ja zadr`uvaat vla`nosta, prete`no se suvi i zaradi toa i gorliviot 
materijal {to se nao|a na niv sodr`i mal procent na vlaga vo sebe.  

v)     Godi{noto vreme

      ^etirite godi{ni vremiwa so svoite karakteristiki vlijaat na 
stepenot na zapalivost na gorliviot materijal. Letoto so visokite tem-
peraturi na vozduhot (kaj nas i nad 40ºS) i dolgite periodi bez vrne`i 
go zgolemuvaat stepenot na zapalivost na gorliviot materijal. Vo let-
niot period trevata se su{i, a vlagata vo po~vata i vo suviot gorliv 
materijal (listinec, suva treva, padnati granki, {i{arki, otpadok po 
se~a, itn.) drasti~no se namaluva i tie lesno se palat. Poradi ova, ovoj 
period se narekuva i „kriti~en period vo godinata za pojava na po`ari 
na otvoren prostor”. 
	 Za razlika od letniot period, vo zima, poradi niskite tempera-
turi i vrne`i od sneg, opasnosta od pojava na po`ari na otvoren pros-
tor e minimalna. Isklu~ok od ova e ju`niot del od Makedonija, kade 
po`arite na otvoren prostor se javuvaat i vo tekot na fevruari, mart i 
po~etokot na april. Pri~ina za ova e suvata zima, pa i pokraj relativno 
niskite temperaturi na vozduhot, poradi malata vlaga na gorliviot ma-
terijal, toj lesno se pali. Sepak, ovie po`ari se vo daleku pomal broj 
od letnite i mnogu polesno se lokaliziraat i gasnat.
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Grafik 1: Broj na {umski po`ari vo tekot na godinata (kriti~en period 
za pojava na {umski po`ari vo tekot na godinata vo Makedonija - vo 
periodot 1998-2005 g.)

 g) Klimatskite  karakteristiki

    	 Klimata na eden pogolem ili pomal region isto taka ima vlija-
nie vrz stepenot na zapalivost na gorliviot materijal. Regionite koi 
se karakteriziraat so aridna (suva) ili semiaridna klima se pozagro-
zeni od regionite {to imaat humidna (vla`na) ili perhumidna klima.
	 Aridnata i semiaridnata klima se karakteriziraat so dol-
gi, su{ni i topli leta i kratki i blagi zimi so malku vrne`i. Takva 
klima ima Mediteranot (regionot na Sredozemnoto More) eden od na-
jpogodenite oblasti vo Evropa od po`arite na otvoren prostor. Make-
donija so pogolemiot del od svojata teritorija se protega vo submed-
iteranskiot region, {to e edna od pri~inite za golema zagrozenost od 
{umski po`ari. 
	 Humidnata i perhumidnata klima se karakteriziraat so dolgi i 
ladni zimi i kratki i sve`i leta. Takva klima imaat severnite regioni 
na Evropa kaj koi po`arite na otvoren prostor se retki.

d)  Otvorenosta na regionot so pati{ta (komunikacii)

    	 Prethodno ka`avme deka kaj nas osnovniot pri~initel na 
po`arite na otvoren prostor (namerno ili nenamerno) e ~ovekot. Spored 
toa, pogolemata otvorenost na regionot so pati{ta i drugi komunikacii 
(`eleznica) vodi kon zgolemuvawe na prisustvoto na ~ovekot vo {umite 
i kon zgolemuvawe na opasnosta od pojava na po`ari. 

	 Negovoto prisustvo vo ovie oblasti mo`e da bide od razni 
pri~ini, kako na primer: izlet, rekreacija, sobirawe sporedni {umski 
proizvodi (bilki, pe~urki, plodovi i sl.), lov, rabota vo {uma i sl.

    Od druga strana, zgolemenata otvorenost so pati{ta i drugi komu-
nikacii na {umskite regioni, pokraj negativniot efekt za {umskite 
po`ari, ima i svoi pozitivni strani. Taka na primer, so dobrata ot-
vorenost se ovozmo`uva podobra kontrola na regionot ili pobrz 
pristap na lu|eto {to gasnat i vozilata vo slu~aj na po`ar. 



  5.2 Faktori {to vlijaat na razvojot (nasoka, brzina i intenzitet) 
na po`arite

           Osnovnite parametri {to go definiraat po`arot se nasokata na 
dvi`ewe na po`arot, brzinata na dvi`ewe na po`arot i intenzitetot 
ili koli~estvoto toplina {to go osloboduva pri sogoruvaweto. Ovie 
parametri zaedno go davaat t.n. razvoj na po`arot. Poznavaweto na raz-
vojot na po`arot e od golemo zna~ewe za da se opredeli pravilnata 
taktika za negovoto lokalizirawe i gasnewe, no i za izbor na pravilni 
presupresivni merki kako prethodna podgotovka. Faktorite koi vlijaat 
vrz razvojot na po`arot se mnogubrojni, no glavno se delat vo dve kat-
egorii: postojani i promenlivi faktori.

	 Postojani faktori se onie faktori koi ne se menuvaat vo podolg 
vremenski period i vo niv spa|aat: gorliviot materijal, denono}ieto, 
konfiguracijata na terenot i ekspozicijata.

	 Promenlivi faktori se onie faktori koi se menuvaat vo kratok 
vremenski period, ~esto duri i za vreme na po`arot, a toa se: tempera-
turata i vla`nosta na vozduhot, vrne`ite, veterot i vla`nosta na gor-
liviot materijal.

         5.2.1  Postojani faktori

                5.2.1.1	 Gorliv materijal

                Kako {to ve}e ka`avme, gorliviot materijal pretstavuva del od 
Obsbornoviot triagolnik i bez negovo prisustvo goreweto ne e mo`no. 
Isto taka, spomnavme deka gorliviot materijal vo {uma se sostoi od 
surovi (`ivi) rastenija (stoe~ki drvja, grmu{ki, treva itn.) ili surov 
gorliv materijal i suv gorliv materijal (listinec, suvi padnati granki, 
{i{arki, suvi stoe~ki stebla, ostatoci po se~a itn.). Vo poliwata i 
pasi{tata suroviot gorliv materijal naj~esto e treva, `itni rastenija, 
pomali grmu{ki i sl., a suv gorliv materijal pretstavuva suvata treva, 
ostatoci od `etva (strni{te) i sl. 

	 Op{to gledano, gorliviot materijal (i suroviot i suviot) se 
menuvaat so tekot na vremeto (suroviot raste i izumira, a suviot ska-
puva ili se humificira) i toga{ opravdano se postavuva pra{aweto: 
„Zo{to go klasificirame vo postojanite faktori?” Poradi toa {to ovie 
promeni {to gi spomenavme ne se slu~uvaat za kratok vremenski period 
(nekolku dena ili godina), tuku za toa treba pove}e godini ili decenii. 
Zaradi ova gorliviot materijal vo toj vremenski period mo`eme da go 
smetame za re~isi postojan faktor.

	 Karakteristikite na gorliviot materijal so koi toj vlijae na 
odnesuvaweto na po`arot, glavno se delat vo dve grupi: kvantitativni 
i kvalitativni. Vo kvantitativni karakteristiki spa|aat: dimenziite 
na gorliviot materijal, koli~inskata zastapenost na terenot i nego-
vata razmestenost po terenot. Kvalitativni karakteristiki se: hemi-
skiot sostav na gorliviot materijal, brzinata na sogoruvawe (m/sec) i 
temperaturata ili energijata {to ja osloboduva pri sogoruvaweto (oC 
ili kw/m). 
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a)	 Kvantitativni karakteristiki na gorliviot materijal

-	 Dimenzii na gorliviot materijal

	 Edna od karakteristikite na gorliviot materijal so koi vlijae 
na odnesuvaweto na po`arot e i negovata dimenzija. Gorliviot materi-
jal {to ima pogolem volumen, odnosno pogolemi dimenzii, pote{ko se 
pali i pobavno sogoruva. Od druga strana pak, gorliviot materijal koj 
ima pomal volumen i pomali dimenzii lesno se pali i mnogu brzo i 
burno sogoruva. Toa doa|a ottamu {to dopirnata povr{ina na gorliviot 
materijal so pomali dimenzii e mnogu pogolema od gorliviot materijal 
so pogolemi dimenzii. Toa zna~i deka zatopluvaweto na sitniot gorliv 
materijal od izvorot na toplina se vr{i na pogolema povr{ina. Isto 
taka, koga toj }e se zapali i gori, kislorodot koj go poddr`uva goreweto 
e vo dopir so pogolema povr{ina od gorliviot materijal kaj positniot 
otkolku kaj pokrupniot gorliv materijal i goreweto go pravi pobrzo i 
pointenzivno. Ova se primenuva i vo praktikata. Za da se zapali i raz-
gori ogan (vo pe~ka, kamin, skara i dr.) se upotrebuvaat sitni i tenki 
gran~iwa, iverki ili suva treva, a ne krupni cepeni drva ili granki. 
Ova go potvrduva i faktot {to lesno zapaliviot gorliv materijal na 
teren re~isi po pravilo e so sitni dimenzii (listinec, suva treva, suvi 
padnati gran~iwa).

-	 Koli~inska zastapenost po terenot 

	 Koli~inskata zastapenost na gorliviot materijal po terenot 
obi~no se izrazuva vo kg/m2 ili t/ha. Vo minatoto, za da se opi{e nekoj 
gorliv materijal, se ka`uval vidot na {umata ili vegetacijata i nejzi-
nata starost. No, toa ne ni dava jasna pretstava za gorliviot materijal, 
osobeno za negovata koli~ina. 

	 Za da go prika`eme toa podobro, }e se poslu`ime so primer 
od koli~inskata zastapenost na gorliviot materijal vo {ikarite 
(grmu{esti tereni) od dabot prnar (Quercus coccifera L.) vo regionot na 
Valandovo. [ikarite vo toj region glavno imaat lokaliteti so tri 
dimezii: do 0,6 m, od 0,6 m do 1,3 m i nad 1,3 m viso~ina. Ako ne se 
zeme ova predvid i kako opis za gorliviot materijal se navede „{ikara 
od dab prnar” nema da se ima to~na pretstava za negovata koli~inska 
zastapenost, koja varira od 32 do 89 t/ha (vo zavisnost od lokalitetot, 
odnosno negovata sredna viso~ina). Razlikata vo koli~inata na gor-
liviot materijal od lokalitet do lokalitet mo`e da iznesuva i nad 50 
t/ha. Normalno, toa }e ima golemo vlijanie na odnesuvaweto na po`arot.  

Tabela  2: Koli~inska zastapenost na gorliviot materijal vo {ikarite 
so dab prnar vo Valandovsko
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Vid na 

emisija 

Emisija na gasovi od po`arite vo odredena zemja (103ton) 

AL BiH BG HR CY FR MK GR IT PT ES 

CO2 2052,6 1278,7 558,9 248.4 43,1 52,8 474,7 4500,5 1825,8 194,1 1045,1 

CO 82,6 50,3 27,6 10,6 1,9 2,2 22,2 188,1 72,3 7,6 43,0 

CH4 4,3 2,6 1,4 0,5 0,1 0,1 1,1 9,7 3,8 0,4 2,2 

PM2.5 8,2 5,0 2,6 1,0 0,2 0,2 2,1 18,6 7,2 0,8 4,3 

PM10 9,7 6,0 3,1 1,2 0,2 0,3 2,5 21,9 8,6 0,9 5,0 

PM 13,6 8,4 4,2 1,7 0,3 0,4 3,5 30,6 12,0 1,3 7,0 

NMHC 3,5 2,2 1,1 0,4 0,1 0,1 0,9 7,9 3,1 0,3 1,8 

VOC 4,3 2,6 1,3 0,5 0,1 0,1 1,1 9,6 3,8 0,4 2,2 

NOX 5,8 3,5 1,9 0,7 0,1 0,2 1,5 13,1 5,0 0,5 3,0 

OC 4,9 3,0 1,5 0,6 0,1 0,1 1,2 11,0 4,3 0,5 2,6 

EC 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 1,3 0,5 0,1 0,3 

Izgorena 
biomasa 
(103 ton) 

 

1161,3 

 

752,5 

 

328,1 

 

140,8 

 

26,0 

 

31,8 

 

288,3 

 

2703,1 

 

1095,3 

 

116,4 

 

628,6 

 

 

Dr`ava 

Pri~initel - % 

^ovek Grom Nepoznat 

Albanija 63,7 0,8 35,5 

Bugarija 30,4 1,7 67,9 

Hrvatska 75,3 0,8 23,9 

Grcija 55,5 3,0 41,5 

Makedonija 72,5 2,0 25,5 

Slovenija 45,9 8,3 45,8 

Srbija 66,0 3,0 31,0 

Turcija 60,9 6,7 32,4 

Sredno 58,8 3,3 37,9 

 

Kategorija Pros~na koli~inska zastapenost 
                      kg/m2                                               t/ha 

do 0,6 m 3,2 32 

do 1,3 m 4.6 46 

nad 1,3 m 8,9 89 

Prose~no 5,58 55,8 

 



        Pokraj ova, koga stanuva zbor za koli~inskata zastapenost na 
gorliviot materijal, od golema va`nost e i poznavaweto na negoviot 
sostav odnosno t.n. „frakcii na gorliviot materijal”. Rekovme deka gor-
liviot materijal (osobeno lesno zapaliviot) na otvorenite prostori go 
so~inuvaat suva treva, listinec, {i{arki, suvi padnati gran~iwa i dr. 
Tie, vo zavisnost od starosta na {umata, terenot i godi{noto vreme, 
mo`at da bidat razli~no zastapeni po edinica povr{ina. Poto~no, ist 
tip na gorliv materijal so ista koli~inska zastapenost mo`e da ima 
razli~na koli~inska zastapenost od ovie frakcii. Isto taka, razli~en 
tip na gorliv materijal so ista koli~inska zastapenost na terenot 
mo`e da ima razli~ni frakcii vo sebe. Ova pak, i vo dvata slu~aja, 
ima vlijanie na odnesuvaweto na po`arot. Kako primer za ova mo`e da 
poslu`i pregledot na koli~inskata zastapenost na gorliviot materi-
jal (generalno i po frakcii) vo regionot na Kavadarci (Tabela 3). 

Tabela 3:  Koli~inska zastapenost na tipovi gorliv materijal po edi-
nica povr{ina vo [SE Ro`den  (po frakcii)

             Koli~inskata zastapenost na gorliviot materijal najmnogu za-
visi od: vidot na vegetacijata, nejzinata starost, konfiguracijata na 
terenot, {umsko-odgleduva~kite raboti i dr.

Spored nekoi kanadski avtori, srednata koli~ina na gorliv materijal 
vo odreden tip vegetacija e sledna:

-	 Treva - 2,5-12,5 t/ha
-	 Grmu{ki - 50- 100 t/ha
-	 Me{ana {uma - 100- 1 000 t/ha
-	 Iglolisna {uma - 250- 1 500 t/ha
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Vid na 

emisija 

Emisija na gasovi od po`arite vo odredena zemja (103ton) 

AL BiH BG HR CY FR MK GR IT PT ES 

CO2 2052,6 1278,7 558,9 248.4 43,1 52,8 474,7 4500,5 1825,8 194,1 1045,1 

CO 82,6 50,3 27,6 10,6 1,9 2,2 22,2 188,1 72,3 7,6 43,0 

CH4 4,3 2,6 1,4 0,5 0,1 0,1 1,1 9,7 3,8 0,4 2,2 

PM2.5 8,2 5,0 2,6 1,0 0,2 0,2 2,1 18,6 7,2 0,8 4,3 

PM10 9,7 6,0 3,1 1,2 0,2 0,3 2,5 21,9 8,6 0,9 5,0 

PM 13,6 8,4 4,2 1,7 0,3 0,4 3,5 30,6 12,0 1,3 7,0 

NMHC 3,5 2,2 1,1 0,4 0,1 0,1 0,9 7,9 3,1 0,3 1,8 

VOC 4,3 2,6 1,3 0,5 0,1 0,1 1,1 9,6 3,8 0,4 2,2 

NOX 5,8 3,5 1,9 0,7 0,1 0,2 1,5 13,1 5,0 0,5 3,0 

OC 4,9 3,0 1,5 0,6 0,1 0,1 1,2 11,0 4,3 0,5 2,6 

EC 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 1,3 0,5 0,1 0,3 

Izgorena 
biomasa 
(103 ton) 

 

1161,3 

 

752,5 

 

328,1 

 

140,8 

 

26,0 

 

31,8 

 

288,3 

 

2703,1 

 

1095,3 

 

116,4 

 

628,6 

 

 

Dr`ava 

Pri~initel - % 

^ovek Grom Nepoznat 

Albanija 63,7 0,8 35,5 

Bugarija 30,4 1,7 67,9 

Hrvatska 75,3 0,8 23,9 

Grcija 55,5 3,0 41,5 

Makedonija 72,5 2,0 25,5 

Slovenija 45,9 8,3 45,8 

Srbija 66,0 3,0 31,0 

Turcija 60,9 6,7 32,4 

Sredno 58,8 3,3 37,9 

 

Kategorija Pros~na koli~inska zastapenost 
                      kg/m2                                               t/ha 

do 0,6 m 3,2 32 

do 1,3 m 4.6 46 

nad 1,3 m 8,9 89 

Prose~no 5,58 55,8 

 

 

 
[umski zaednici 

Zastapnost po oddelni frakcii  
Vkupno 

kg/m2 
t/ha 

Lstinec 
kg/m2 
t/ha 

[i{arki 

kg/m2 
t/ha 

Treva 
kg/m2 
t/ha 

Granki 
kg/m2 
t/ha 

Grmu{ki 

kgr/m2 
t/ha 

Drva 
kg/m2 
t/ha 

Crnborovi {umi 
 

0.60 
6.00 

0.90 
9.00 

1.60 
16.00 

1.20 
12.00 

- - 4.30 
43.00 

Bukovo-elova 
{uma 

2.40 
24.00 

- - 1.70 
17.00 

- - 4.10 
41.00 

Podgorska bukova 
{uma 

2.90 
29.00 

- 0.06 
0.60 

0.60 
6.00 

0.06 
0.60 

- 3.60 
36.00 

Belborova {uma 
 

0.90 
9.00 

0.20 
2.00 

0.04 
0.40 

0.68 
6.80 

- - 1.82 
18.20 

Acidofilna 
{uma 

1.10 
11.00 

- - 1.40 
14.00 

- - 2.50 
25.00 

Gorunova {uma 
 

0.50 
5.00 

- 0.20 
2.00 

1.10 
11.00 

0.40 
4.00 

- 2.20 
22.00 

[uma od c. gaber 
i dab blagun 

0.28 
2.80 

- 0.84 
8.40 

0.70 
7.00 

0.80 
8.00 

- 2.62 
26.20 

[uma od dab plos. 
i bel gaber 

1.00 
10.00 

- 0.30 
3.00 

0.60 
6.00 

0.40 
4.00 

- 2.30 
23.00 

[umsko zemji{te 
(golini) 

- - 3.70 
37.00 

- 0.60 
6.00 

- 4.20 
42.00 

Prosek 1.07 
10.70 

0.12 
1.20 

0.74 
7.40 

0.88 
8.80 

0.25 
2.50 

- 3.06 
30.60 



-     Razmestenost na gorliviot materijal po terenot

         Pokraj koli~inskata zastapenost na gorliviot materijal po 
terenot, vrz razvojot na po`arot golemo vlijanie ima i negovata razme-
stenost. Razmestenosta ili rasporedenosta na gorliviot materijal se 
determinira kako vo horizontalna taka i vo vertikalna nasoka. 
	 Razmestenost na gorliviot materijal vo horizontalna naso-
ka go ozna~uva negovoto protegawe/rasporedenost po povr{inata na 
po~vata ili negova proekcija (na kro{nite na steblata) na povr{inata 
na po~vata. Spored ova, gorliviot materijal mo`e da bide ramnomerno 
i neramnomerno raspreden po terenot. Ramnomernoto rasporeduvawe 
po terenot zna~i deka toj nasekade po terenot e pribli`no poded-
nakvo rasporeden i nema prekini pome|u nego. Vakvoto rasporeduvawe 
na gorliviot materijal e tipi~no za relativno ramnite tereni i pri 
vakviot raspored na gorliviot materijal (bez golemo vlijanie na dru-
gite faktori, osobeno veterot) {ireweto na po`arot se odviva vo vid 
na krug. Poto~no, na po`ari{teto ne se formira front na po`arot, 
tuku toj re~isi so podednakov intenzitet i brzina se dvi`i vo site 
nasoki formiraj}i rab na po`arot. Kaj neramnomernoto rasporedu-
vawe na gorliviot materijal po terenot toa ne e slu~aj. Tamu gorliv-
iot materijal po terenot e razli~no zastapen, ima prekini pome|u 
nego i golema razlika vo koli~inskata zastapenost. Ova se slu~uva 
na strmni tereni, bogato razvien reljef (dolovi), razli~ni tipovi na 
vegetacija poradi kamewari, reki i dr. Vo ovoj slu~aj po`ari{teto 
dobiva nepravilna forma i se formiraat front na po`arot, xebovi i 
prsti na po`arot, ostrovi i sl. 

                 a)                                           b)

Crte` 7: a) ramnomerna razmestenot na gorliviot materijal b) neram-
nomerna  razmestenost na gorliviot materijal
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     Pokraj horizontalnata razmestenost na gorliviot materijal po 
terenot, za razvojot na po`arot golemo zna~ewe ima i vertikalnata 
rasporedenost na gorliviot materijal. Vo taa smisla na terenot se 
razlikuva: gorliv materijal {to se nao|a pod povr{inata na po~vata 
(humus i korewa na rastenijata), gorliv materijal {to se nao|a na 
povr{inata na po~vata (treva, listinec, padnati suvi granki, grmu{ki, 
otpad od se~a, padnati {i{arki i sl.) i gorliv materijal {to se nao|a 
nad po~vata vo vozduhot (kro{ni na steblata, nivnite stebla, mov po 
steblata, li{ai itn.). 

           Crte` 8: Vertikalna razmestenost na gorliviot materijal 

     Rekovme deka vo najgolem broj slu~ai lesno zapaliviot gorliv 
materijal se nao|a na povr{inata na po~vata i re~isi site po`ari 
zapo~nuvaat kako povr{inski po`ari.  Ako gorliviot materijal e 
povrzan vo vertikalna smisla, odnosno ako gorliviot materijal {to 
se nao|a na povr{inata na po~vata e povrzan so gorliviot materijal 
{to se nao|a nad po~vata, toga{ povr{inskiot po`ar preminuva (se 
ka~uva) vo kro{nite na drvjata, pa imame ili kombiniran ili po`ar 
vo kro{nite. Ova e slu~aj koga na terenot ima grmu{ki ili mladi ste-
bla koi dopiraat do kro{nite na povisokite stebla, ima dosta suvi 
granki na steblata (kaj iglolisnite drvja) koi se rasporedeni od dol-
niot del na stebloto pa do kro{nata, suv mov ili li{ai po stebloto, 
niski granki od kro{nata itn. Poradi ova, povr{inskiot po`ar lesno 
se prefrla na niv i odi vo kro{nite na steblata.
         Od druga strana, kako rezultat na prisustvo na pogolema koli~ina 
organska materija (gorliv materijal) pod povr{inata (humus, korewa 
i sl.) povr{inskiot po`ar mo`e da se pro{iri i pod povr{inata na 
po~vata. Tamu vsu{nost nema burno gorewe so plamen, tuku poradi 
pomaliot procent na kislorod gorliviot materijal samo tlee. 
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b)  Kvalitativni karakteristiki na gorliviot materijal

-   Hemiski sostav na gorliviot materijal

	 Hemiskiot sostav na gorliviot materijal ima golema uloga 
na svojstvata pri negovoto gorewe, odnosno na razvojot na po`arot. 
Hemiskiot sostav e vo tesna vrska so vidot na drvoto/rastenieto, 
negovata starost, uslovite na rastewe i dr. Rekovme deka gorlivi-
ot materijal {to gori pri po`arite na otvoren prostor vo najgolem 
del sodr`i celuloza i lignin. No, vo razli~na koli~ina se nao|aat 
i razni terpentinski masla i tanini. Rastitelnite vidovi (drvja, 
grmu{ki i trevni vidovi) koi vo svojata gradba sodr`at pogolemo 
koli~estvo terpentinski masla ili smola se polesno zapalivi i 
silno go poddr`uvaat goreweto. Isto taka, pareata od ovie hemiski 
soedinenija lesno se pali i gori, {to pridonesuva za brzo {irewe 
na po`arite. Takvi vidovi rastenija kaj nas se: beliot i crniot bor, 
smrekata, kiparisot, dabot prnar i dr.

	 Za razlika od niv, vidovite koi vo svojot sostav sodr`at pove}
e tanini mnogu pote{ko se palat i pobavno sogoruvaat. No, poradi ovaa 
osobina (bavnoto sogoruvawe) osloboduvaat golemo koli~estvo ener-
gija. Takvi vidovi drvja kaj nas se: dabot, kostenot, brestot i dr.

-   Brzina na sogoruvaweto

         	 Brzinata na sogoruvawe kaj gorliviot materijal se definira 
kako vreme {to e potrebno da sogori odredena povr{ina ili dol`ina 
na gorliv materijal i se izrazuva vo m2/sec ili m/sec. 
         Vo prviot slu~aj brzinata na sogoruvawe definira za kolku 
vreme, pri odredeni uslovi, }e izgori eden metar kvadraten od nekoj 
gorliv materijal. Taa mo`e da se izrazi i vo m2/min.

	 Vo vtoriot slu~aj brzinata na sogoruvawe definira za kolku 
vreme, pri odredeni uslovi, }e izgori eden metar dol`en od nekoj gor-
liv materijal. Ovaa brzina na sogoruvawe mo`e da se izrazi i vo m/
min. 
	 Poznavaweto na ovie parametri/karakteristiki na gorliviot 
materijal e od golema va`nost za predviduvaweto na brzinata na 
dvi`ewe na po`arot vo odredeni uslovi, od {to zavisi izborot na 
pravilna taktika za negovo lokalizirawe i gasnewe. Od ova, me|u 
drugoto, zavisi i izborot na mestoto kade }e se postavi odbranbenata 
pozicija, kako na primer {irokata protivpo`arna pre~ka vo slu~aj na 
kombiniran po`ar. 

	 Brzinata na sogoruvaweto, odnosno {ireweto na po`arot, 
pokraj tipot gorliv materijal zavisi i od brzinata na veterot, nak-
lonot na terenot, koli~inata na gorliviot materijal i dr.

Spored doma{ni merewa vo kontrolirani uslovi, brzinata na sogoru-
vawe na prnarot iznesuva: 

             Brzina na sogoruvawe na prnarot, izrazena vo m2/min.
	 - Lisna masa 			   4 min. 06 sec
	 - Prnar			   7 min. 03 sec
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	 Treba da se napomne deka ova e brzina na sogoruvawe na 1 m2 

prnar, bez vlijanie na veter. Vo realni uslovi na teren, pri silen 
veter i visoka temperatura na vozduhot, ovaa brzina na sogoruvawe na 
lisnata masa mo`e da iznesuva samo desetina sekundi.

-	 Intenzitet na sogoruvaweto

     	 Intenzitet na po`arot ( I ) pretstavuva oslobodena toplina na 
metar dol`en od frontot na po`arot (kW/m na frontot od po`arot). 
Toj e funkcija od: (1) oslobodena toplina od gorliviot materijal (kJ/
kg), (2) koli~ina na gorliviot materijal na edinica povr{ina (kg/m2) i 
(3) brzina na {irewe na frontot na po`arot (km/h).

Ova e pretstaveno so Biramovata ravenka za intenzitet na po`arot:

                                                        I = H x w x r
  kade {to 

 I =  intenzitet (kW/m)

 H = koli~ina na toplina oslobodena od gorliviot materijal (J/g)

 w= koli~ina na gorliv materijal (kg/m2) 

 r = brzina (m/sec)

     	 Intenzitetot na po`arot mo`e da varira od 15 do 100 000 kW/m. 
Kako i da e, intenzitetot naj~esto ne nadminuva 50 000 kW/m, a pove}
eto kombinirani po`ari imaat intenzitet od 10 000 do 30 000 kW/m. 
Prizemnite po`ari okarakterizirani kako po`ari so slab intenzitet 
generalno imaat intenzitet pod 550 kW/m. Intenzitetot na frontot na 
po`arot nad 4 000 kW/m obi~no se smeta za silen intenzitet.

	 Bidej}i goreweto mo`e da prodol`i i po pominuvaweto na 
frontot na po`arot, ovaa formula ne ja izrazuva celokupnata oslo-
bodena energija od po`arot. 

         Koga }e se zemat predvid site gorenavedeni karakteristiki na 
gorliviot materijal, toga{ e jasno kolku e va`no tie da se poznavaat. 
Poradi toa postojat golem broj istra`uvawa i klasifikacii na gor-
liviot materijal, koi pomalku ili pove}e gi zemaat predvid gorena-
vedenite karakteristiki. Edna od niv e i amerikanskata tipologija na 
gorliviot materijal, koja ponatamu tipovite gorliv materijal gi deli 
na modeli.

	 Amerikanska tipologija na gorliviot materijal i negovite 
modeli:
Tip na gorliv materijal		  Model na gorliv materijal

Treva ili trevata e 

dominantno rastenie

Niska treva (do 30 cm)			   1

Poedine~ni drvja				    2

Visoka treva (76 cm)		     	              3
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   [ibjaci i grmu{ki

[ibjaci (18 cm)				    4

Grmu{ki (61 cm)				    5

Grmu{ki, padnati granki i stebla	              6

Grmu{ki na ju`ni padini (Ilex glabra)		 7

  Drvni otpadoci

Otpadok vo blizina na drvoto		  8

Drvni otpadoci				    9

Drvesina (otpadok i podstojna)		  10

  Otpadok od se~a

Sitni otpadoci od se~a			   11

Sredni otpadoci od se~a			   12

Krupni otpadoci od se~a			   13

Pokraj ovaa tipologija na gorliviot materijal vo upotreba se i kanads-
kata, avstraliskata i dr.

               5.2.1.2	 Denono}ie

     	 Cikli~nata promena na denot i no}ta vo tekot na 24 ~asa isto 
taka ima uloga vo razvojot/odnesuvaweto na po`arot.  Vlijanieto na 
denono}ieto vrz po`arot se javuva kako posledica na promenata na 
temperaturata i vla`nosta na vozduhot vo tekot na denot. 

       	 Temperaturata na vozduhot, vo relativno stabilna vremenska 
sostojba, ima svoj maksimum i minimum vo tekot na denot. So izgrejsonce 
temperaturata na vozduhot raste, pa svojot maksimum go dostignuva 
nekade okolu 15 ~asot. Potoa temperaturata postepeno opa|a i najni-
skata vrednost ja dostignuva vo utrinskite ~asovi pred izgrejsonce 
(04:00-05:00 ~asot).

     	 I relativnata vla`nost na vozduhot ima maksimum i minimum 
vo tekot na 24 ~asa. Za razlika od temperaturata, nejzinata minimalna 
vrednost e nekade okolu 15 ~asot, a maksimalnata vrednost se javuva 
vo ranite utrinski ~asovi (04:00-05:00 ~asot).

        	 Poradi vakvoto dvi`ewe, gorliviot materijal vo tekot na 
no}ta ja apsorbira vla`nosta od okolniot vozduh i intenzitetot na 
goreweto se namaluva. So izgrevaweto na sonceto i zgolemuvaweto 
na temperaturata na vozduhot i namaluvaweto na negovata relativna 
vla`nost, gorliviot materijal ja oddava vla`nosta vo vozduhot (se 
su{i), so {to intenzitetot na goreweto se zgolemuva. 
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     	 Ova e poznato vo praktikata i ~esto no}nite ~asovi, koga 
po`arot e poslab i uslovite za gasna~ite se podobri (poniski tem-
peraturi na vozduhot), se koristat za lokalizirawe i gasnewe na 
po`arite na otvoren prostor. 

	 Ovie uslovi igraat uloga i vrz zapalivosta na gorliviot ma-
terijal, za {to svedo~at faktite deka najgolem broj na po`ari se po-
javuvaat tokmu vo popladnevnite ~asovi (koga temperaturata na voz-
duhot vo tekot na denot e najviska, a relativnata vla`nost najniska).

   Crte` 9:  Vlijanie na denono}ieto vrz vla`nosta na gorliviot ma-
terijal

            5.2.1.3	 Konfiguracija na terenot

	 Konfiguracijata na terenot ima golemo vlijanie vrz odnesu-
vaweto/razvojot na po`arot. Pri kontinuirana rasporedenost na gor-
liviot materijal po terenot i bez prisustvo na veter, brzinata na 
{ireweto na po`arite koi gorat na ramni~arski tereni e daleku po-
mala od onie na naklon ili na silno razvien reljef. Kolku {to  nak-
lonot na terenot e pogolem, tolku i brzinata na {ireweto na po`arot 
e pogolema. Toa doa|a ottamu {to povr{inata na gorliviot materi-
jal {to se zra~i (zagreva) od po`arot i negoviot konvektiven stolb 
e daleku pogolema od gornata strana na po`arot otkolku od dolnata. 
Poradi toa, taa pobrzo se pali i po`arot pobrzo napreduva nagore ot-
kolku nadolu po terenot. Ako na ova se dodade i vlijanieto na veterot, 
koj obi~no duva od podno`jeto kon vrvot na ridot ili planinata, toga{ 
ovaa brzina e u{te pogolema.

	 Pokraj naklonot, na odnesuvaweto na po`arot vlijaat i for-
mite na reljefot. Vo situacija koga na terenot se pojavil po`ar vo 
podno`jeto na nekoj strmen dol (Crte` 10), toga{ toj zabrzano }e se 
dvi`i po dolot nagore vo nasoka na krajot na dolot. Negovoto {irewe 
po stranite na dolot }e bide pobavno. Ova se slu~uva poradi t.n. 
„efekt na oxak”. Odnosno, poradi zagrevaweto na vozduhot od po`arot 
i negovoto dvi`ewe po dolot nagore, dolot ima ista uloga kako oxak na 
ku}a. Ova treba da se ima predvid pri rasporeduvaweto na gasna~ite 
na terenot za da ne se najdat vo opasna situacija, odnosno da ne nas-
tradaat od po`arot ili ~adot {to se dvi`i po dolot nagore.
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                                     Crte` 10: Efekt na oxak

                  5.2.1.4  Ekspozicija na terenot

	 Edna od karakteristikite na terenot koja vlijae na odne-
suvaweto na po`arot e i ekspozicijata. Generalno, intenzitetot na 
goreweto i brzinata na {ireweto na po`arot na ju`nite i zapadnite 
ekspozicii se pogolemi vo odnos na severnite i isto~nite ekspozicii. 
Toa se slu~uva glavno poradi dve raboti. 
	 Prvo, poradi podolgata izlo`enost na direktno son~evo 
zra~ewe temperaturata na vozduhot e pogolema, a relativnata 
vla`nost na vozduhot pomala na ju`nata i zapadnata ekspozicija, ot-
kolku na severnata i isto~nata strana.
	 Vtoro, od ve}e navedenite pri~ini, na ju`nite i zapadnite 
ekspozicii rastat svetloqubivi vidovi rastenija koi sozdavaat gor-
liv materijal {tolesno se pali i go poddr`uva goreweto. Za razlika 
od niv, na severnata i isto~nata strana naj~esto se razvivaat senko-
qubivi vidovi rastenija, koi sozdavaat gorliv materijal {to pote{ko 
se pali i poslabo go poddr`uva goreweto.

         5.2.2   Promenlivi faktori

	 Promenlivi faktori se onie faktori koi se menuvaat za kra-
tok vremenski period, ~esto za vreme i na po`arot, a toa se: temper-
aturata i vla`nosta na vozduhot, vrne`ite, veterot i vla`nosta na 
gorliviot materijal.
	 Temperaturata i vla`nosta na vozduhot se parametri koi mo`at 
cikli~no da variraat vo tekot na denot (denono}ie pri stabilna at-
mosfera) ili nepravilno, za mnogu kratki periodi.
	 Generalno, zgolemuvaweto na temperaturata na vozduhot e 
pridru`eno so namaluvawe na vla`nosta na vozduhot, {to pridonesu-
va za pointenzivno sogoruvawe na gorliviot materijal. [ireweto na 
po`arot e pobrzo, a intenzitetot posilen. So namaluvawe na temper-
aturata na vozduhot, relativnata  vla`nost na vozduhot se zgolemuva 
i ova ima obraten efekt na po`arot od prethodniot. 
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         	 Promenata na temperaturata na vozduhot i relativnata 
vla`nost zavisi od: godi{noto vreme, nadmorskata viso~ina, 
ekspozicijata na terenot, veterot {to duva, itn.  
	 Koli~inata i rasporedot na vrne`ite vo tekot na godinata 
isto taka vlijaat vrz odnesuvaweto na po`arot. Obilnite vrne`i i 
ako se ramnomerno rasporedeni vo tekot na celata godina, poradi 
vla`neweto na gorliviot materijal negativno vlijaat na razvojot 
na po`arite (go namaluvaat intenzitetot na goreweto), duri mo`at 
i da go izgasnat.
       	 Veterot e eden od najpromenlivite faktori (vo prostor i 
vreme) koj vlijae na razvojot/{ireweto na po`arite na otvoren pro-
stor. Toj se karakterizira so pravec, brzina i ja~ina. Brzite i sil-
ni vetrovi pridonesuvaat za zgolemuvawe na intenzitetot i brzi-
nata na dvi`ewe na po`arite. Isto taka, tie so sebe nosat i novi 
koli~ini na kislorod koi go zgolemuvaat intenzitetot na goreweto.    
       	 So naglite promeni na nasokata na veterot za vreme na 
po`arot, toj vlijae na isti takvi brzi promeni na nasokata na 
dvi`eweto na po`arot. Toa operacijata na lokalizirawe i gas-
newe na po`arot ja pravi isklu~itelno te{ka zatoa {to gasna~ite 
vo takvi uslovi ne mo`at da ja planiraat lokacijata na odbranbena-
ta polo`ba. Ovie nagli promeni na nasokata i brzinata na veterot 
mo`at da bidat predizvikani od samiot po`ar (kaj kombiniranite 
po`ari), konfiguracijata na terenot (dolovi, klisuri, preslapi 
i sl.) itn. Isto taka, suviot i topol veter go su{i gorliviot ma-
terijal, {to go zgolemuva intenzitetot na goreweto i brzinata na 
dvi`ewe na po`arot.
	 Vla`nosta na gorliviot materijal zavisi od site gore-
navedeni faktori. Osobeno e va`en procentot na vlaga vo lesno 
zapaliviot gorliv materijal. Suviot (mrtviot) gorliv materijal 
vlagata mo`e da ja primi od po~vata, vozduhot ili direktno od 
vrne`ite. Kolku vlagata e apsorbirana podlaboko vo gorliviot 
materijal, toj tolku pote{ko se pali i sogoruva. Vo toj slu~aj po-
golemiot del od toplinata od po`arot se tro{i na nejzino isparu-
vawe i negoviot intenzitet se namaluva. 
    	 Zaradi sevo ova, odnosno zaradi va`nosta na promenlivite 
faktori (re~isi site se meteorolo{ki) za razvojot na po`arot, 
postojat instrumenti za nivno merewe. Obi~no toa e komplet od 
meteorolo{ki instrumenti ili mini-meteorolo{ka stanica. Tie 
se osobeno korisni za merewe na ovie parametri (pravec, brzina i 
ja~ina na veterot, vla`nost na vozduhot, temperatura na vozduhot i 
dr.) za vreme na po`arot. Toa pridonesuva za poprecizno predvidu-
vawe na odnesuvaweto na po`arot i izbor na lokacija i taktika za 
negovo lokalizirawe i gasnewe..
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6. MERKI ZA ZA[TITA OD [UMSKI PO@ARI

     	 Site merki {to se prezemaat za za{tita od po`ari na ot-
voren prostor, spored vremeto koga se prezemaat i so kakva cel, se 
delat na:
	 - Preventivni merki
	 - Presupresivni ili podgotvitelni  merki
	 - Supresivni ili direktni merki.

   6.1 Preventivni merki

     	 Toa se merki za za{tita od po`ari koi se prezemaat perma-
nentno vo tekot na celata godina. Bidej}i ~ovekot kako pri~initel 
na {umskite po`ari se javuva vo 99% od brojot na pojavenite {um-
ski po`ari, ovie merki celosno se naso~eni kon ~ovekot. Nivnata 
krajna cel e da se spre~i nastanuvaweto/predizvikuvaweto na {um-
skite po`ari, odnosno da se namali brojot na po`arite. Spored toa, 
tie se osnovni merki vo za{titata na {umite od po`ari i spored 
karakterot i na~inot na nivoto primenuvawe tie se delat na:
	 a) zakonski merki
	 b) vospitno-obrazovni i
	 v) informativno-propagandni merki.

a)  Zakonski merki   
      	 Dr`avata so Ustavot, zakonite i podzakonskite akti ja 
ureduva ovaa oblast. Za{titata na {umite od po`ari, spored za-
konskite propisi e obvrska na sopstvenicite i subjektite koi{to 
stopanisuvaat so niv. No, so ogled na toa deka {umata pretstavuva 
blago od nacionalen interes, za za{titata od po`ari se gri`i ce-
lokupnoto naselenie. Sobranieto na Republika Makedonija, Vla-
data na Republika Makedonija, organite na upravata i edinicite na 
lokalnata samouprava gi obvrzuvaat sopstvenicite ili subjektite 
{to stopanisuvaat so {umite da gi sproveduvaat i donesuvaat svoi 
podakti (odluki, pravilnici itn.). Spored ovie zakonski odredbi 
propi{ani se aktivnostite i merkite {to treba da se prezemaat 
od aspekt na za{titata na {umite, pasi{tata i zemjodelskite 
povr{ini od po`ari i kaznenite merki ako toa ne se stori, za sub-
jektite koi se odgovorni za toa.

b) Vospitno-obrazovni merki  
	 Samoto ime na merkite ka`uva deka toa se merki koi vo sebe 
vklu~uvaat vospituvawe i obrazovanie na lu|eto. Iako ovie merki 
mo`at da se koristat kaj site starosni kategorii, sepak najuspe{ni 
i najkoristeni se kaj mladata populacija (do 18 godini). Ovie merki, 
preku vospituvaweto i obrazovanieto, imaat cel na mladata popu-
lacija da i uka`at za opasnostite {to gi nosi ognot, no isto taka i 
za pogodnostite od negovoto pravilno koristewe. Primenuvaweto 
na ovie merki e najefikasno kaj decata na predu~ili{na vozrast i 
od osnovnite u~ili{ta. 
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             Na~inot za sproveduvawe na ovie merki e razli~en. Eden od 
na~inite e preku izveduvawe najrazli~ni predavawa od oblasta na 
za{titata na otvorenite prostori od po`ari. Sekako, ovie predava-
wa treba da bidat prisposobeni spored vozrasta na slu{atelite. 
Isto taka, za ovaa namena mo`at da se koristat pe~atenite i ele-
ktronskite mediumi (spisanija, televizija, radio itn.) preku sood-
vetni napisi i obrazovni emisii. Za ovaa cel mo`at da se koristat 
ili da se izdavaat specijalni u~ili{ni spisanija so raznoobrazna 
sodr`ina. Za decata na predu~ili{na vozrast osobeno se efi-
kasni slikovnicite ili drug ilustriran materijal so sodr`ini 
od protivpo`arnata za{tita. Vo posledno vreme, kako posledica 
na razvojot i mo}ta na informati~kata tehnologija i internet ko-
munikacijata, se koristat i najrazli~ni videoigri so sodr`ina od 
za{titata na {umite od po`ari, se otvoraat golem broj edukativni 
internet-stranici i sl.
	 Krajnata cel na site niv e decata/mladincite da se steknat 
so znaewe od ovaa problematika i vo niv se razbudi qubov kon 
{umata i prirodata, a osobeno se obrnuva vnimanie na posledicite 
i {tetite {to mo`at da nastanat od {umskite po`ari. Na toj na~in 
kaj niv se gradi eden pravilen stav i odnos sprema {umata i priro-
data kako nacionalno bogatstvo, qubov i ~uvstvo na odgovornost 
{to }e go imaat vo tekot na celiot `ivot. 
	 Ovie merki se postojani, odnosno se prezemaat vo tekot na 
celata godina, a ne samo vo kriti~niot period od godinata koga se 
pojavuvaat po`ari na otvoren prostor. 

v) Informativno-propagandni merki  

           Celta na ovie merki e da go predupredi ili informira ~ove-
kot (posetiteli vo {uma, vraboteni lica i sl.) za opasnostite od 
pojava na po`ar na otvoren prostor. Isto taka, da go informira 
kako treba da se odnesuva za vreme na prestoj vo {uma i da go upati 
na prvi~nite merki vo slu~aj na pojava na po`ar.
	 Na~inot na nivnoto sproveduvawe na terenot e razli~en, i 
toa: so postavuvawe na znaci na vidno mesto ( javni glavni i spored-
ni komunikacii) za zabrana na palewe na ogan na otvoren prostor, 
obele`uvawe na mestata na koi mo`e da se pali ogan vo {uma i 
vo nejzina blizina, znaci za zabrana na dvi`ewe niz {umata, or-
ganizirawe sredbi so razli~ni grupi lu|e (sto~ari, zemjodelci, 
sobira~i na sporedni {umski proizvodi i sl.) i vodewe informa-
tivno-propaganden razgovor so niv itn.
	 Isto taka, vo ovie merki spa|aat i praveweto na razni 
maskoti, zna~ki, bexovi, letoci, plakati, sproveduvawe na javni 
tribini i sl., se so cel propagirawe i informirawe od oblasta na 
za{titata na {umite i drugi otvoreni prostori od po`ari.
	 Ponekoga{ informativno-propagandnite merki mo`at da bi-
dat kombinirani zaedno so vospitno-obrazovnite za da se postigne 
podobar uspeh.
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      Crte` 11: Informativno-propagaden razgovor so sto~ari

   6.2  Presupresivni ili podgotvitelni merki

     	  So ogled na toa deka preventivnite merki nikoga{ ne mo`at 
vo celost da go spre~at nastanuvaweto na {umskite i po`arite na 
drugi otvoreni prostori, potrebno e postoewe i na drugi merki, t.n. 
presupresivni ili podgotvitelni merki. Kaj nekoi avtori poneko-
ga{ nekoi od niv se vbrojuvaat vo preventivnite merki, {to apso-
lutno ne e to~no. Preventivnite merki imaat cel da se spre~i ili 
da se namali brojot na po`arite, a presupresivnite ili podgotvi-
telnite merki se takov vid merki koi ni ovozmo`uvaat podgotveno 
i organizirano da go do~ekame nastanatiot {umski ili po`ar na 
drug otvoren prostor. Toa se merki od permanenten karakter koi se 
sproveduvaat vo tekot na celata godina i vo niv spa|aat:
	 - navremeno otkrivawe na po`arot;
	 - prenesuvawe na informacijata;
	 - organizirawe na transport na gasna~ite i alatot/oprema 
               ta;
	 - nabavka na soodveten alat i oprema;
	 - regrutirawe i obuka na gasna~ite;
	 - izgradba na protivpo`arni proseki; 
	 - kartirawe na gorliviot materijal i negova redukcija;
	 - procena na stepenot na opasnost za pojava na po`ar i
	 - podgotovka  na  godi{en   operativen   plan  za   za{tita  na    
               {umite  od po`ari.

         6.2.1. Navremeno otkrivawe na po`arot

           	Navremenoto otkrivawe na po`arot e od isklu~itelno 
zna~ewe za negovoto brzo lokalizirawe i gasnewe. Bidej}i pla-
ninskite predeli ~estopati se nepregledni i zafa}aat golemi 
povr{ini, za da bide po`arot navremeno otkrien, potrebno e da se 
organizira nabquduva~ka slu`ba osobeno vo periodot od godinata 
koga ima najgolem broj na po`ari, vo t.n. kriti~en period vo tekot 
na godinata. Ova nabquduvawe mo`e da se izvede na pove}e na~ini, 
i toa: 
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     a) nabquduvawe na terenot od protivpo`arni  nabquduva~nici;
     b) patrolirawe od zemja;
     v) nabquduvawe od vozduh; 
     g) avtomatsko ili elektronsko nabquduvawe;
     d) nabquduvawe od satelit.

a) Nabquduvawe na terenot od protivpo`arni nabquduva~nici

	 Nabquduvaweto na terenot od edna ili pove}e to~ki se iz-
veduva na toj na~in {to na oddelni mesta (obi~no na najvisokite koti 
ili od mesta so dobar pogled na terenot) se gradat nabquduva~nici 
ili se koristat postojni objekti, vo koi za vreme na kriti~niot pe-
riod za pojava na po`ari prestojuvaat nabquduva~i. 
Nabquduva~nicata treba da e opremena so: 
1. Masa i stol~e
2. Topografska karta od terenot
3. Linijar, moliv, notes i drug sli~en pribor
4. Instrumenti za horizontalni agli
5. Ured za komunikacija (telefon, radiostanica i sl.)
6. Dvogled
7. Komplet meteorolo{ki instrumenti
8. Bateriska lamba i izvor na energija (generator)
9. Alat za gasnewe {umski po`ar (naramenica, gumena ili ~eli~na 
metla, lopata i sl.)

b) Patrolirawe od zemja

	 Patroliraweto kako na~in za navremeno otkrivawe na 
po`arot zna~i dvi`ewe niz {umata ili druga teritorija po odrede-
ni mar{ruti koe mo`e da se izvede: pe{, so `ivotni (naj~esto kow) 
ili mehanizirano (xipovi, avtomobili, kamioni i sl.). Toa mo`e da 
bide specijalno organizirano za taa namena ili vo sklop so nekoja 
druga aktivnost {to ja izvr{uva liceto (na primer: {umari, {um-
ski rabotnici, {umarski in`eneri, polski ~uvari itn.). Liceto ili 
lu|eto koi patroliraat zadol`itelno treba da bidat snabdeni so 
radiovrska za da mo`at navremeno da javat pri pojava na po`ar. Ako 
patroliraweto se vr{i so `ivotni ili so vozilo, toga{ mo`e da se 
nosi i ra~en alat za lokalizirawe i gasnewe na {umski po`ar, vo 
slu~aj toj da bide otkrien vo negovata rana faza. Vo toj slu~aj li-
ceto ili licata {to patroliraat mo`at vedna{ da go lokaliziraat 
i izgasnat.

v) Nabquduvawe od vozduh 

	 Vo porazvienite zemji i zemjite koi imaat mnogu golemi pros-
transtva so {umi, za navremeno otkrivawe na po`arite se koristat 
i letala (avioni, helikopteri i sl.).
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	 Za taa cel mo`e da se organizira specijalna avioslu`ba ili 
pak da se koristat i komercijalnite i sportskite letovi. Kaj speci-
jalnite slu`bi za taa namena, avionite mo`at da nosat i voda i 
vedna{ da pristapat kon gasnewe na po`arot.

g) Avtomatsko ili elektronsko nabquduvawe

	 Ovoj vid nabquduvawe e ponov na~in za otkrivawe na 
po`arite, a osobeno se koristi na te{ko dostapni tereni i golemi 
prostranstva so {umi. Toa se specijalno opremeni stanici (so ka-
meri i druga elektronska oprema) koi avtomatizirano i samostojno 
(bez prisustvo na ~ovek) go nabquduvaat terenot i pri pojava na 
po`ar pra}aat informacija vo soodvetniot centar. Pokraj mnogute 
pozitivni strani imaat i negativni, a toa e {to mo`at da dadat i 
la`na trevoga, naj~esto predizvikana od jato ptici ili insekti koi 
stanicata gi registrira kako ~ad od po`ar.	

             a)

             b)	

Crte` 12: a) Protivpo`arna nabquduva~nica b) kombinacija na 
pove}e na~ini za rano otkrivawe na po`arite (satelit, avion i od 
zemja) d) nabquduvawe od satelit

	 Vo osnova nabquduvaweto od satelit e nabquduvawe od voz-
duh, no go izdvojuvame poradi negovata specifi~nost. Vo ovoj slu~aj 
nabquduvaweto na teritorijata se vr{i od sateliti od vselenata, 
odnosno od mnogu golemi dale~ini/viso~ini.
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      	 Dosega ovie sateliti vo vselenata se lansirani za drugi na-
meni, no slu`at i za detekcija na po`ari na otvoren prostor. Mo`at 
da bidat so visoka rezolucija (kvalitet na slika), ~esto se opremeni 
i so termokameri koi po`arite gi detektiraat i no}e, prika`uvaj}i 
go intenzitetot na goreweto (temperaturata na po`arot). Vo ponovo 
vreme se pravat napori za pokrivawe na celata Zemjina topka so 
sistem na sateliti koi }e ovozmo`at otkrivawe i sledewe na ovie 
po`ari.
          6.2.2 Prenesuvawe na informacijata

           	Navremenoto otkrivawe na po`arot bez brzo da se prenese 
taa informacija nema da go ima sakaniot efekt. Prenesuvaweto 
na informaciite mo`e da bide so davawe signali so znamenca, 
so svetlosni signali ili najsovremeno so radiovrska. Za taa cel 
potrebno e da se izgradi kvalitetna mre`a na predavateli i re-
lei koi }e ovozmo`at kvaliteten priem preku celata teritorija i 
opremuvawe na nabquduva~ite so soodvetna oprema (radiostanici 
ili mobilni telefoni) za taa namena. Ova va`i za slu`bite za 
nabquduvawe {to gi organiziraat nadle`nite subjekti. 
	 Gra|anite koi }e otkrijat {umski po`ar ili po`ar na drug 
otvoren prostor treba informacijata najbrzo {to mo`at, po tele-
fon, da ja dostavat na eden od ovie dva broja: 193 i 195. 

           6.2.3 Organiziran transport na gasna~ite

	 Organiziraweto transport na gasna~ite do samiot po`ar e 
isto taka va`no. Ako navremeno sme go otkrile po`arot i infor-
macijata e isto taka brzo prenesena, organiziraniot transport na 
gasna~ite do po`arot e toj {to }e ovozmo`i tie navremeno da pris-
tignat do mestoto, da go lokaliziraat i izgasnat po`arot. Trans-
portot na gasna~ite i opremata mo`e da se odviva so pomo{ na 
`ivotni, terenski vozila, specijalizirani vozila, helikopteri i 
sl. Ova zavisi od pristapnosta na terenot i ekonomskite mo`nosti 
na odgovornite subjekti i dr`avata. Mar{rutite po koi }e se orga-
nizira transportot i vremeto potrebno za toa se planiraat odna-
pred, so {to se skratuva vremeto za intervencija koga }e nastane 
po`ar.

            6.2.4. Nabavka na soodveten alat i oprema

       	  Pokraj dovolnata brojnost i obu~enosta na gasna~ite, od os-
obena  va`nost za lokalizirawe i gasnewe na po`arite e nabavka-
ta na soodveten alat i oprema. Toa zna~i deka nabavuvaweto na 
alatot i opremata za lokalizirawe i gasnewe na {umskite po`ari 
ne treba da bide stereotipno, odnosno nasekade podednakvo, tuku 
toa zavisi od tipot na gorliviot materijal, konfiguracijata na 
terenot, obu~enosta na gasna~ite i sl. Na primer, na tereni kade 
{to dominira trevna vegetacija bi trebalo da ima ~eli~ni metli, 
lopati, kopa~i, naramenici i sli~no, a na tereni kade {to ima vi-
soka {uma, pokraj gorespomnatiot alat, treba da ima motorni pili, 
sekiri i pote{ka mehanizacija (buldo`er, traktor i sl.).
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	 Prira~nata oprema treba sekoga{ da bide vo ispravna sos-
tojba (naostrena, zdravi ra~ki i sl.) i da se ~uva vo specijalni 
skladi{ta za taa namena. Te{kata mehanizacija, koja se koristi 
vo sekojdnevnata rabota, za vreme na po`arite mo`e da bide mobi-
lizirana i treba da bide vo ispravna sostojba.
 
	 Uslovite {to treba da gi zadovoluvaat alatot i opremata:
- Da imaat pogolema produktivnost i efikasnost;
- Da bidat pouniverzalni;
- Da mo`at lesno da se transportiraat;
- Da bidat izdr`livi, odnosno od kvaliteten materijal;
- Da bidat ednostavni za rakuvawe.

	 Spored vidot na rabotata {to se izveduva so alatot i opre-
mata, tie mo`e da se podelat na:

a) Oprema i alat za se~ewe i soboruvawe na steblata; naj~esto se 
razni tipovi na sekiri, ra~ni pili, motorni pili, klinovi i sl.

b) Oprema i alat za grebewe, turkawe i udirawe; vo ovaa oprema 
spa|aat razni grebla (Mc Leod, kombiniran alat i sl.), ~eli~ni ili 
gumeni metli itn. 
v) Oprema i alat za kopawe; naj~esto se razni kopa~i, motiki i sl. 

g) Oprema za voda; ovaa oprema se deli na:
	 - oprema za ~uvawe i dotur na voda (tuka spa|aat razni vi-
dovi tvrdi ili elasti~ni rezervoari so kapacitet od nekolku sto-
tini do nekolku iljadi litri voda. Mo`at da bidat stacionarni, 
nepodvi`ni, ili prenosni. Vo grupata na oprema za dotur na voda 
spa|aat razni tipovi pumpi {to slu`at za polnewe na rezeorva-
rite, vozilata ili za direktna aplikacija na vodata.)
	 - oprema za aplicirawe na voda (vo ovaa kategorija spa|a op-
remata za aplicirawe na vodata, odnosno razni vidovi prskalki. 
Najpoznata od niv e naramenicata, koja gasna~ot ja nosi na grb, so 
kapacitet od 20 do 25 l. Vodata se rasprskuva so pomo{ na ra~na 
pumpa, koja e sostaven del na naramenicata.)

d) Oprema za palewe na kontrapo`ar: za ovaa namena postojat pove}
e vidovi oprema. Najpoznata e t.n. „drip torch”, odnosno vo sloboden 
prevod „fakel {to kape”. Toa e limena kanta so kapacitet od 3 l 
(2 l nafta i 1 l benzin) na koja ima gorilnik (brener). Ovaa smesa 
se pali i koga }e se zavrti kantata nadolu niz nea kapat zapaleni 
kapki na po~vata i go palat gorliviot materijal.)

|) Oprema za osvetluvawe pri no}no gasnewe: toa se razni vidovi 
bateriski lambi koi mo`at da bidat instalirani na {lemovite na 
gasna~ite ili da bidat ra~ni reflektori (so akumulator). 

e) Oprema i alat za minirawe: ova e specijalna oprema {to ja ko-
ristat minerite, a se upotrebuva koga dinamitot se koristi kako 
sredstvo za lokalizirawe i gasnewe na nekoi {umski po`ari.
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Crte` 13: Del od alatot za lokalizirawe i gasnewe na po`arite

           6.2.5 Regrutirawe i obuka na gasna~ite

	 Lokaliziraweto i gasneweto na {umskite po`ari e 
isklu~itelno te{ka psihi~ka i fizi~ka rabota. Toa doa|a ottamu 
{to uslovite na terenot naj~esto se mo{ne te{ki (visoki temper-
aturi, nedostapni i strmni tereni, golema koncentracija na ~ad i 
sli~no). Poradi toa, pri izborot na gasna~ite treba da se obrne 
posebno vnimanie. Tie treba da bidat zdravi, fizi~ki i psihi~ki 
izdr`livi lica koi mo`at da gi izdr`at gorenavedenite uslovi 
na terenot, a pritoa da ostanat psihi~ki stabilni.Pokraj toa {to 
treba da gi zadovoluvaat ovie uslovi, tie isto taka treba da bi-
dat soodvetno obu~eni, odnosno dobro da gi poznavaat taktikite 
za lokalizirawe i gasnewe na {umskite po`ari, kako i alatot i 
opremata {to slu`at za taa namena.         	    
      6.2.6.Izgradba na protivpo`arni proseki i prugi

	 Za da se lokaliziraat i izgasnat {umskite po`ari so po-
golemi razmeri potrebno e gasna~ite da imaat „odbranbena pozici-
ja” kade {to }e go napravat toa. Poradi golemata toplina {to se 
osloboduva pri tie po`ari i nivnata golema brzina na dvi`ewe, 
ovie odbranbeni pozicii se lociraat na odredeno rastojanie pred 
frontot na po`arot. Naj~esto tamu se upotrebuvaat indirektni 
metodi na gasnewe na po`arot, koi se baziraat na otstranuvawe 
na gorliviot materija od terenot od ne tolku mali povr{ini. Za 
da se dobie vo vreme, ova otstranuvawe na gorliviot materijal se 
pravi pred nastanuvawe na po`arite. Toa zna~i deka prosekite 
imaat traen karakter, se podigaat/pravat za vreme na redovnite 
aktivnost vo {umata ili po{umuvawata i tie pretstavuvaat tra-
si - prose~eni povr{ini od koi e otstranet gorliviot materijal. 
Vsu{nost, toa se pati{ta so koi se vr{i parcelizacija na {uma-
ta ili po{umuvaweto, a goleminata na parcelite zavisi od vidot 
na {umata, starosta i dimenziite na drvjata, konfiguracijata na 
terenot i sl.
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	 Tie mo`at da bidat ~isti, bez gorliv materijal, no mo`at 
da bidat i obrasnati so pirofitni vidovi rastenija, odnosno ras-
tenija koi pote{ko gorat. Nivnata dimenzija ({iro~ina) e razli~na 
i zavisi od visinata na steblata, od naklonot na terenot itn. 
Obi~no toa iznesuva minimum dve viso~ini od najvisokite stebla. 
Na primer, ako najvisokite stebla se okolu 20 m, toga{ {iro~inata 
na prosekata }e iznesuva minimum 40 m. Pokraj ovaa namena, tie 
mo`at da slu`at i kako protivpo`arni pati{ta za brza interven-
cija. Ova sekako va`i za ~istite proseki bez vegetacija.

            a)

            b) 

                      Crte` 14: Pat kako protivpo`arna proseka 

   6.2.7 Kartirawe na gorliviot materijal i negova redukcija

	 Ve}e gi opi{avme karakteristikite na gorliviot materijal 
i negovata uloga i zna~ewe za nastanokot i razvojot na {umskite 
po`ari. Tokmu poradi ova potrebno e da se znae vidot na gorliviot 
materijal i negovata horizontalna rasporedenost po terenot. Toa 
e od golema va`nost pri planiraweto na odredeni presupresivni 
merki, kako na primer: izborot na alat i oprema, izbor na taktiki 
za gasnewe na po`arite i nivno uve`buvawe, planirawe na pris-
tapni pati{ta i sl.
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        Zaradi seto ova se pravi kartirawe na gorliviot materijal. 
Pri toa se koristat razni metodologii, klasifikacii na gorliv-
iot materijal i negovo prika`uvawe na kartite. Vo ponovo vreme, 
pokraj klasi~nite topografski karti se koristi i GIS tehnologi-
jata, so koja terenot i razmestenosta na gorliviot materijal mo`e 
da se prika`e vo 3D-tehnika i so mnogu golema to~nost. 

	 Spored prethodnite soznanija za karakteristikite na gor-
liviot materijal i spored podatocite dobieni so negovoto karti-
rawe, sledna merka {to mo`e da se primeni e redukcija na gorlivi-
ot materijal. Ovaa merka se bazira na osnovniot princip za gorewe, 
odnosno za da ima gorewe potrebno e prisustvo na trite elementi: 
kislorod, materija {to gori i izvor na toplina. So ovaa merka, vo 
celost ili delumno, se otstranuva gorliviot materijal od terenot. 
Vo {uma naj~esto se otstranuva otpadokot po se~a, grmu{ki so list-
inec, niski suvi granki od stoe~ki stebla i sl. Ova mo`e da se vr{i 
na pove}e na~ini. Eden od na~inite e ovoj gorliv materijal da se 
sobira i iznesuva od {umata, a potoa mo`e da se zapali na opre-
deleni mesta za toa ili da se koristi kako biomasa za drugi potre-
bi (pravewe briketi za ogrev, kompost, mul~ i sl.). Drug na~in e da 
se pali na samoto mesto so kontroliran ogan ili t.n. propi{ano 
gorewe. Ovoj metod, od licata koi go praktikuvaat, bara iskustvo 
i znaewe zatoa {to vo sprotivno mo`e da bide pri~ina za po`ar 
ili o{tetuvawa na {umata. Isto taka, za primena na ovoj metod 
potrebna e specijalna dozvola od nadle`nite organi i prezemawe 
na soodvetni propi{ani merki za za{tita i kontrola na ognot. Pri 
ovoj metod, pokraj drugoto, najmnogu treba da se vnimava na edna 
rabota: vegetacijata (grmu{ki, treva, itn.) {to se pali treba da ima 
takov procent na vla`nost {to }e dozvoli taa da gori, no ne so tol-
kav intenzitet za da gi o{teti steblata vo {umata. 

	 I pri prviot i pri vtoriot metod krajniot rezultat e celos-
no ili drasti~no namaluvawe na koli~inata na lesno zapaliviot 
gorliv materijal, so {to opasnosta za pojava na {umski ili po`ar 
na drug otvoren prostor ja sveduva na minimum. 

          6.2.8 Procena na stepenot na opasnost za pojava na po`ar

         Zaradi mnogute faktori koi vlijaat na pojavata na {umskite 
po`ari, predviduvaweto ili procenata kade mo`at tie da se poja-
vat e mnogu te{ko. No, vo prirodata na ~ovekot e da predvidi nekoja 
opasnost i da se za{titi od nea. Poradi toa se razvile mnogu takvi 
metodologii, instrumenti i sistemi za predviduvawe ili procena 
na opasnost od poplavi, silni vetrovi, sne`ni vrne`i, grad, cunami 
i sl. Od istite pobudi i potrebi razvieni se pove}e metodologii 
i za procena na stepenot na opasnost za pojava na {umski po`ari 
i drugi otvoreni prostori. Vo razli~ni delovi na Zemjinata top-
ka i vo razli~ni periodi od razvojot na ~ove{tvoto se razvivale 
i razli~ni metodologii, od poednostavni i pomalku precizni do 
poslo`eni i mnogu poprecizni. Zaedni~ko kaj site niv e toa {to se 
baziraat na procena na mo`nosta za palewe na lesno zapaliviot 
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gorliv materijal, koj najlesno se pali i od koj naj~esto po~nuvaat 
po`arite. Lesno zapaliviot gorliv materijal naj~esto pretstavuva 
suva treva, listinec, suvi granki koi le`at nazemi, {i{arki i sl., 
a nivnata zapalivost najmnogu zavisi od sodr`inata na vlagata vo 
niv i temperaturata na vozduhot. Najednostavno ka`ano, osnovnite 
parametri, pokraj drugite, na koi se baziraat ovie metodologii za 
procena na stepenot na opasnost od {umski po`ari  se: vla`nosta 
na lesno zapaliviot gorliv materijal, temperaturata na vozduhot, 
vrne`ite i relativnata vla`nost na vozduhot. 
            Edna takov ednostaven metod e metodot na Nestorov so 
t.n. kompleksen pokazatel na zapalivost (Tabela 4). Na koj na~in se 
presmetuva ovoj pokazatel? Se meri temperaturata na vozduhot vo 
12 ~asot (T) i temperaturata na rosna to~ka isto taka vo 12 ~asot (t) 
i potoa se presmetuva nivnata razlika T-t. Ponatamu, so ovaa raz-
lika se mno`i vrednosta na temperaturata na vozduhot vo 12 ~asot 
i se dobiva kompleksniot pokazatel na zapalivost za narednite 24 
~asa. Isto taka, se registrira i vrednosta na visinata na vrne`ite 
za poslednite 24 ~asa. Istata postapka se povtoruva sekoj den i 
vrednostite na kompleksniot pokazatel od prethodniot den se so-
biraat so novite vrednosti, se dodeka visinata na vrne`ite vo po-
slednite 24 ~asa e pod 11 mm. Vo slu~aj koga vrne`ite se so vred-
nost 11 mm ili povisoki, toga{ kompleksniot pokazatel e nula i se 
po~nuva od po~etok. Toa vsu{nost zna~i deka so toa koli~estvo na 
vrne`i vla`nosta na lesno zapaliviot gorliv materijal e tolkava 
{to prakti~no toj ne mo`e da se zapali.  Spored ovoj metod postojat 
5 klasi na stepen na opasnost za pojava na {umski po`ar, i toa: 

Klasi na opasnost za pojava na {umski po`ar spored Nestorov:

Klasa	      Stepen na opasnost	         Vrednost na kopleksniot 

                                                                     pokazatel

I	      bez opasnost		           pomalku od 300

II 	      mala opasnost od po`ar	          od 301 do 1 000

III	      sredna opasnost od po`ar       od 1 001 do 4 000

IV	      visoka opasnost od po`ar       od 4 001 do 10 000-12 000

V               vonredna opasnost	          pove}e od 10 000 do 12 000

      Vo zavisnost od stepenot na opasnost za pojava na {umski 
po`ar (odnosno od verojatnosta za palewe na gorliviot materijal) 
soodvetnite institucii i organizacii zadol`eni za za{tita na 
{umite od po`ari go odreduvaat nivoto na podgotvenost (vovedu-
vawe de`urstva za gasna~ite, zgolemeno nivo na nabquduvawe na 
terenot, zgolemen broj na informativno-propagandni merki, zabra-
na za dvi`ewe vo {umi i sl.).  



Tabela 4: Tabela za smetawe na t.n. kompleksen pokazatel na 
zpali vost spored  Nestorov 

 	 Denes najkoristeniot sistem za procena na stepenot na opas-
nost od {umski po`ari e Kanadski sistem za stepen na opasnost od 
{umski po`ar - Canadian Forest Fire Danger Rating System (CFFDRS). 

 	 Kanadskiot sistem za stepenot na opasnost od {umski 
po`ari (CFFDRS) e nacionalen sistem za procena na opasnost od 
{umski po`ari vo Kanada.  Ovoj sistem, kako {to ka`uva i negovoto 
ime, e razvien vo Kanada, no so mali modifikacii denes se koristi 
re~isi vo celiot svet. 

	 Opasnosta od {umski po`ar e relativen indeks za toa kolku 
lesno mo`e da se zapali vegetacijata, kolku te{ko mo`e da bide 
kontroliraweto na po`arot i kolkava {teta mo`e da napravi 
po`arot.

	 Ovoj sistem (CFFDRS) bil razvivan u{te od 1968 godina. 
Denes, dva potsistema intenzivno se koristat vo Kanada i drugi 
zemji: Kanadskiot klimatski  indeks na {umski po`ari -Canadian 
Forest Fire Weather Index (FWI) i Kanadskiot indeks za predviduvawe 
na odnesuvaweto na {umskite po`ari (the Canadian Forest Fire Behavior 
Prediction (FBP) System), a se vo sklop na CFFDRS

Struktura na CFFDRS

	 Na {emata podolu se prika`ani komponentite na CFFDRS. 
Rizikot, vremenskata sostojba i topografijata so gorliviot materi-
jal gi obezbeduvaat neophodnite podatoci za predviduvawe na vre-
menskata sostojba za pojava na po`arot, nastanuvaweto na po`arot 
i odnesuvaweto (razvojot) na po`arot. Modelite za vla`nosta na 
gorliviot materijal se razvieni za kanadskite vidovi {umi. Za-
edno, ovie sistemi ja davaat potencijalnata opasnost od po`ar vo 
{umata. 
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                             Crte` 15: Struktura na CFFDRS

    Slika 16: Kanadski informativen sistem za {umski po`ari 

Zabele{ka: Generalno, ovie opisi na po`arite se odnesuvaat glav-
no na ~etinarskite {umi. Izborot i interpretacijata na klasite 
mo`e da varira vo odnos na razli~ni regioni.
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Nastanatiot po`ar najverojatno sam }e se 

izgasne i nema verojatnost za negovo povtorno 

razgoruvawe. Po`arite koi se ve}e aktivni se 

ograni~eni na tleewe vo posuvite i

podlaboki sloevi na gorliviot materijal. 

 

 

Mnogu baven povr{inski po`ar so mal 

intenzitet. Ognot lesno mo`e da se izgasne so 

naramenici i ra~en alat. 

 

 

 

Sreden do silen povr{inski po`ar so 

povremeno ka~uvawe vo kro{nite. Gasna~ite 

od zemja }e imaat te{kotii da go izgasnat; 

te{kata mehanizacija (buldo`eri, cisterni 

ili avioni) }e bide potrebna da se

kontrolira i izgasne. 

 

 

Po`ar so silen intenzitet, naj~esto

kombiniran. Frontot na po`arot ne mo`e da 

se kontrolira so ekipi samo od zemja; 

potrebno e koristewe na avijacija i

retardanti na frontot na po`arot. 

 

 

Kombiniran po`ar so golema brzina na 

dvi`ewe i silen intenzitet. Mnogu te`ok da 

se kontrolira. Akcijata na gasnewe e

ograni~ena na stranite od po`arot so 

indirekten napad na frontot na po`arot. 

 

 

 

 

Za toj region ne se napraveni presmetki. 
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          Spomnavme deka vrz osnova na Kanadskiot sistem za stepenot 
na opasnost od {umski po`ari se napraveni i drugi takvi sistemi 
vo svetot. Eden od niv e i Evropskiot informativen sistem za {um-
ski po`ari. 

      Slika 17:  Evropski informativen sistem za {umski po`ari

         6.2.9 Podgotovka  na  godi{en   operativen   plan  za za{tita    
                 na   {umite  od  po`ari

     	 Spored postojnite zakonski regulativi site subjekti koi{to 
stopanisuvaat so {umi i {umsko zemji{te se obvrzani da izgotvat 
godi{en operativen plan za za{tita na {umite od po`ari. Ovoj 
plan se izgotvuva do krajot od tekovnata godina (dekemvri), a 
va`i za celata naredna godina. Detalnata sodr`ina na planot e 
propi{ana so pravilnik. Generalno, operativniot plan se sostoi 
od tri dela.

     	 Vo prviot del se dava opis na teritorijata za koja se izgot-
vuva planot (reljef, vodni tekovi, povr{ina, vid na {uma, soobra}
ajnici, pozna~ajni objekti i sl.). Isto taka, vo ovoj del se pravi 
analiza na klimatskite karakteristiki na regionot, najmalku za 
poslednite 10 godini (temperatura na vozduhot, vrne`i, relativna 
vla`nost na vozduhot, veter (brzina, pravec i ja~ina) i sl.). Po-
natamu, se pravi detalna analiza za nastanatite {umski po`ari na 
taa teritorija, najmalku za poslednite 10 godini (broj na po`ari, 
vreme na nastanuvawe, lokalitet na nastanuvawe, pri~initel, 
opo`arena povr{ina, broj na gasna~i, vreme na gasnewe na po`arot, 
upotreben alat, taktika za lokalizirawe i gasnewe i sl.). Ovie po-
datoci se dobivaat od obrascite koi se popolnuvaat za sekoj {um-
ski po`ar od strana na nadle`nata institucija. Ovie obrasci se 
unificirani za celata dr`ava, a mnogu malku se razlikuvaat od 
dr`ava do dr`ava. Vo ovoj del se pravi i popis na opremata i ala-
tot, kako i na gasna~ite.

Kategoria Prania e mesme sasiore 
                      kg/m2                                               t/ha 

 deri 0,6 m 3,2 32 
deri 1,3 m 4.6 46 
mbi 1,3 m 8,9 89 

mesatarisht 5,58 55,8 
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Zjarri i rezultuar ndoshta vetë do të shuhet dhe 

nuk ka mundësi të ndizja e tij të përsëritet. 

Zjarret që janë aktive janë të kufizuara në djegie 

në vehtvete në shtresat më të thata dhe më të 

thella të materialit djegës. 

 

 

Zjarr sipërfaqësor shumë i ngadaltë dhe me 

intensitet të ulët. Zjarri mund të shuhet lehtësisht 

me rezervoar/pompë shpine dhe mjete dore. 

 

 

 

Zjarr sipërfaqësor i mesëm në të fortë me ngjitje 

të rastit në kurora. Zjarrfikësit nga toka do të 

kenë vështirësi që ta shuajnë; shpesh do të jetë 

e nevojshme makineria e rëndë (buldozerët, 

tanket dhe avioneë) për ta kontrolluar dhe shuar. 

 

 

Zjarr me intensitet të fortë,  shpesh i kombinuar. 

Fronti i zjarrit nuk mund të kontrolohet me ekipe 

vetëm nga toka; kërkon përdorimin e aviacionit 

dhe retardante në frontin e zjarrit. 

 

 

Zjarr i kombinuar me shpejtësi të madhe të 

lëvizjes dhe me intensitet të fortë. Shumë i 

vështirë për tu kontrolluar. Akcioni i shuarjes 

është i kufizuar në buzët/anët e zjarrit me sulm 

indirekt në frontin e zjarrit. 

 

 

 

Për atë rajon nuk është bërë llogaritje. 
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      	  Otkako }e se dobijat rezultatite od ovaa analiza i }e se 
dobie prikaz na sostojbata vo nadle`niot subjekt, se izgotvuva 
vtoriot del od operativniot plan. Vo nego, vrz baza na otkrien-
ite slabosti i potrebi vo prethodniot del, se predviduvaat mer-
ki za nivno podobruvawe. Ovie merki mo`at da bidat od delot na 
preventivata i od presupresijata. Predvidenite merkite mora da 
bidat jasno precizirani: koj }e gi sprovede, vo koj termin, na koj 
lokalitet i sl. Na primer, so analizata e utvrdeno deka vo izmi-
natiot period najgolem broj {umski po`ari nastanale so palewe 
na nivite/strni{tata. Kako preventivna merka, vo planot mo`e 
da se predvidi vo mesec mart {umarskiot in`iner XY da napravi 
informativen razgovor so selanite od selata (se nabrojuvaat se-
lata). Pri toa }e se podeli propaganden materijal vo koj se navedat 
{tetite od po`arite i postapkata so merkite za za{tita pri gore-
we na strni{tata (propagandniot materijal isto taka se opi{uva 
ili se prilo`uva primerok). Od presupresivnite merki mo`e da se 
slu~i da se predvidi obuka na gasna~ite. Analizata poka`ala deka 
gasna~ite vo izminatite godini bile neefikasni pri gasneweto na 
po`arite kako posledica na poslabata obu~enost. Toga{ vo planot 
treba da se navedat slednive raboti: vo koj termin (period od go-
dinata) se predviduva obukata, na koi gasna~i (so ime i prezime), 
koj }e bide instruktor (ime i prezime), kolku ~asovi, koja taktika 
(dali za prizemni ili kombinirani po`ari), lokacijata na obukata 
i sl. Takov e na~inot za planirawe na site predvideni preventivni 
i presupresivni merki vo operativniot plan. 
    	  Na kraj, tretiot del se sostoi od prilozi (spisoci, tabeli, 
karti i sl.). Vo nego se dava detalen spisok (broj, vid, registracija 
i sl.) na alatot, opremata i vozilata {to }e se koristat za loka-
lizirawe i gasnewe na po`arite idnata godina. Spisok na lica za 
de`urstva (vo kriti~niot period od godinata) so ime i prezime, 
broj na telefon za kontakt, ~as i datum na de`urestvoto itn. Na 
kartite se obele`ani site pati{ta, pova`ni objekti (dalnovodi, 
ku}i i sl.), vodni tekovi, bazeni i ~e{mi od koi mo`e da se polni 
voda za gasnewe itn.
	 Isto taka, vo ovoj del mo`e da ima procedura za postapu-
vawe na de`urniot pri dojava za nastanat po`ar. Vo prilozite se 
nao|aat u{te i klimatski karti, tabeli od analizata na po`arite 
i sl.
   	 Vaka podgotven operativen plan vo sebe sodr`i analiza na 
sostojbata, zaklu~oci za slabostite {to treba da bidat otstraneti 
i detalni merki kako toa da se napravi. Detalnite spisoci na lu|e i 
oprema, preciznite merki (so termini i izvr{iteli), nivniot jasen 
prikaz (karti, spisoci i sl.) go pravat planot operativen. Odnosno, 
to~no se znae koj, koga i kakva merka sproveduva.
   	 Od sevo ova jasno se gleda kakva e ulogata na presupre-
sivnite/podgotvitelnite merki, odnosno deka tie se od ogromno 
zna~ewe i deka od niv vo golema merka zavisi efikasnosta na su-
presivnite merki. 
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     6.3 Direktni ili supresivni merki

     	  I pokraj najdobro prezemenite preventivni merki, po`arite 
na otvoren prostor sepak }e se slu~uvaat. Poradi toa, neophodno e 
postoeweto i na supresivnite merki. Toa se merki koi se preze-
maat za vreme na traeweto na po`arot i tie imaat cel da go loka-
liziraat i izgasnat nastanatiot po`ar.

	 Za da se lokalizira, odnosno da se izgasne eden po`ar, 
potrebno e da se otstrani eden od elementite na t.n. Obsbornov 
triagolnik, odnosno materijalot {to gori,  izvorot na toplina ili 
kislorodot. Spored toa koj materijal ili sredstvo se koristi za 
taa namena, metodite za gasnewe se delat na:

            a) gasnewe na po`ar so zemja (zemjen metod)

	 b) gasnewe na po`ar so voda (voden metod)

	 v) gasnewe na po`ar so ogan (ognen metod)

	 g) gasnewe na po`ar so hemiski sredstva (hemiski metod)

            d) gasnewe na po`ar so eksploziv (eksploziven metod)

            |) gasnewe na po`ar so avion (aviobombardirawe).

 Crte` 18: Otstranuvawe na nekoi elementi na po`arniot tri-
agolnik

a) Gasnewe na po`ar so zemja (zemjen metod)

     	 Pokraj vodeniot, zemjeniot metod e najstar metod za gasewe 
na po`arite. Samoto ime ka`uva deka so ovoj metod za gasewe na 
ognot se upotrebuva zemja ili vo nekoi slu~ai pesok. Zemjata mo`e 
direktno da se frla na plamenot ili da se frla pred nego, vo za-
visnost od taktikata {to se primenuva za da se izgasi po`arot. Pri 
vakvoto koristewe na zemjata taa dejstvuva kako izolator, odnosno 
go otstranuva kislorodot od gorliviot materijal 
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(so samoto pokrivawe na materijalot {to gori so zemjata, vozduhot 
ne mo`e da dojde vo dopir so nego i goreweto prestanuva). Zemjata, 
isto taka, dejstvuva i kako toploten izolator, odnosno toplotnata 
energija {to e potrebna za gorewe na drvoto poradi slojot zemja 
{to sme go nanele nad gorliviot materijal ne mo`e da dojde do nego 
i toj ne mo`e da se zapali ili mnogu pote{ko se pali.

b) Gasnewe na po`ar so voda (voden metod)

            Kako {to ve}e spomnavme, vodata e edno od najstarite sred-
stva za gasnewe na ognot. Dejstvoto na vodata vrz procesot na gore-
weto e pove}ekratno.

	 Prvo, so vodenewe na gorliviot materijal, dali toj {to gori 
ili toj {to se nao|a pred frontot na po`arot, se tro{i toplins-
kata energija za nejzino isparuvawe i na toj na~in temperaturata 
na gorliviot materijal se namaluva pod to~kata na gorewe, so {to 
ognot se gasne. 

	 Vtoro, so isparuvaweto na vodata se zgolemuva prisustvoto 
na vodena parea vo vozduhot i zaedno so ~adot od po`arot go nam-
aluvaat procentot na kislorod vo vozduhot. So toa po`arot stivnu-
va, a ponekoga{ i se gasi (vo zavisnost od gustinata na vodenata 
parea i ~adot).

	 Za koristewe na ovoj metod postojat mnogu taktiki, a isto 
taka i raznovidna oprema (od ra~na do mehanizirana). Kako metod 
za gasnewe toj e dosta uspe{en, no glavniot problem pri gasneweto 
na {umskite i po`arite na drugi otvoreni prostori e toa {to vo-
data ja nema sekoga{ vo blizina na po`arot. Poradi toa sme pri-
nudeni da ja transportirame od drugi mesta, {to so ogled na ne-
pristapnosta na planinskite tereni, ponekoga{ pretstavuva golem 
problem i go ote`nuva koristeweto i efikasnosta na ovoj metod.

v) Gasnewe na po`ar so ogan (ognen metod)

       Iako na prv pogled e zbunuva~ki, kaj ovoj metod za gasnewe 
na ognot se koristi tokmu ognot. So ovoj metod se postignuva ot-
stranuvawe na gorliviot materijal od terenot i po`arot se gasne. 
Vsu{nost, vo zavisnost od taktikata za lokalizirawe i gasnewe na 
po`arot, na izvesno rastojanie od po`arot se pali “kontroliran# 
ogan (koj mo`e da se dvi`i vo nasokata ili obratno od nasokata na 
dvi`eweto na po`arot) koj go sogoruva gorliviot materijal pred 
frontot na po`arot. Koga po`arot }e dojde do taa povr{ina, pove}
e nema {to da gori i toj se gasne. 

	 Treba da se napomene deka ova e mo{ne efikasen metod, no 
so sebe nosi golema opasnost. Poradi toa, ovoj metoda treba da go 
koristat stru~ni i iskusni lica (gasna~i) so celosno obezbeduvawe 
na “kontroliraniot” ogan, odnosno obezbeduvawe toj da ne izleze od 
kontrola i da nastanat nesakani posledici.
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g)  Gasnewe na po`ar so hemiski sredstva (hemiska metod)

    	 Kaj ovoj metod za gasnewe na po`arot, odnosno ognot, se kori-
stat razni hemiski sredstva. Vo osnova toa e voden metod, poradi 
toa {to ovie hemiski sredstva re~isi bez isklu~ok se rastvoraat 
vo voda i gi podobruvaat nejzinite svojstva. Se smeta deka duri 
70% od vodata {to se tro{i pri gasneweto na {umskite po`ari se 
tro{i nekorisno. Poradi toa, na vodata i se dodavaat najrazli~ni 
hemiski sredstva za da se podobri efektot na gasneweto.
     	 I pokraj mnogu dobrite osobini, nedostatok na hemiskiot 
metod e cenata na ~ineweto na hemiskite sredstva (nekoi se dosta 
skapi), nekoi od niv se neekolo{ki, odnosno ja zagaduvaat okolina-
ta, duri se i toksi~ni itn. Vo posledno vreme golemo vnimanie se 
obrnuva na ekolo{kata strana na hemiskite sredstva i site novi 
preparati ja nosat oznakata ekolo{ki ispravni.
Mo`at da bidat vo forma na gel, prav, itn.

d) Gasnewe na po`ar so eksploziv (eksploziven metod)

     	 Vo odredeni slu~ai za lokalizirawe i gasnewe na {um-
skite po`ari mo`e da se koristi i eksploziv, pa poradi toa ovoj 
metod se narekuva eksploziven metod. Vo zavisnost od potrebata, 
eksplozivot mo`e da se koristi kako pomo{no sredstvo kaj drugi 
metodi (za soboruvawe stebla, kopawe kanali, pravewe prepreki i 
sl.) ili direktno pri gasneweto na po`arot.

      	 Koga se koristi direktno za gasnewe na ognot, toj dejstvuva 
na dva na~ina. Prvo, pri negovata eksplozija, koga toj e postaven vo 
zemja, se krevaat ogromni koli~estva zemja i se sozdava “oblak od 
prav# so {to se namaluva procentot na kislorod vo vozduhot. Toga{ 
ognot stivnuva ili celosno se gasne. Pri eksplozijata se otstranu-
va i siot gorliv materijal i ponatamu nema {to da gori.
      	 Vtoriot na~in na dejstvuvawe e koga eksplozijata ja prediz-
vikuvame vo momentot koga frontot na po`arot se nao|a nad post-
aveniot eksploziv. Toga{, pokraj prethodno ka`anoto, u{te se 
slu~uva naglo {irewe na vozduhot (eksplozija ) i vo toj moment 
po`arot, poradi razredeniot vozduh -vakuum,  ostanuva bez dovolno 
kislorod i se gasne.
      	  Ova e efikasen metod so koj mo`e da se zamenat golem broj 
lica {to gasnat, no isklu~itelno opasen i rizi~en dokolku ne se 
primeni stru~no i vo vistinsko vreme. Poradi toa eksplozivot tre-
ba da se koristi mnogu vnimatelno i toa samo od stru~ni i obu~eni 
lica za taa namena.

|)  Gasnewe na po`ar so avion (aviobombardirawe)

   	 Avionite vo gaseweto na {umskite po`ari prvpat se 
upotrebeni vo 1930 godina, a pomasovno po zavr{uvaweto na Vtora-
ta svetska vojna. Vo su{tina ovoj metod e voden metod (ponekoga{ i 
hemiski), no poradi specifi~nosta e oddelen kako poseben metod. 
Denes, pokraj avionite, se koristat i helikopterite. 
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	 Postojat specijalizirani tipovi avioni za ovaa namena (na-
jpoznat e CL-215 t.n. Kanader ), no i drugi so me{ovita namena. So 
pomo{ na ovie letala ~istata voda ili pome{ana so nekoe hemisko 
sredstvo se isfrla vrz po`arot od vozduh, od razli~na viso~ina 
(vo zavisnost od letaloto, terenot ili vidot na po`arot).
        	 Ovoj metod e pogoden poradi toa {to avionite i helikopt-
erite se brzi, imaat golem obem na dejstvuvawe (pokrivaat golema 
teritorija), za niv se dostapni i najnedostapnite tereni (osobeno 
planinskite), nosat golemi koli~ini voda, itn.
      Lokaliziraweto ili gasneweto na po`arot mo`at da go 
izvr{uvaat samostojno ili vo sodejstvo so sili od kopno (gasna~i 
na terenot). 

7.   TAKTIKI ZA LOKALIZIRAWE I GASNEWE NA [UMSKI  
       PO@ARI

       Vo prethodnoto poglavje gi objasnivme metodite za gasewe na 
{umskite po`ari i po`arite na drugi otvoreni prostori, no dali 
tie }e bidat primeneti oddelno ili vo odredena me|usebna kombi-
nacija zavisi od pove}e faktori, a najmnogu od tipot na po`arot. 
Spored toa, generalno, taktikite za gasnewe na ovie po`ari se de-
lat na:
            - Taktika za lokalizirawe i gasnewe na podzemen po`ar;
	 - Taktika za lokalizirawe i gasnewe na prizemen po`ar i
	 - Taktika za lokalizirawe i gasnewe na celosen ili kom      
biniran po`ar.

     7.1 Taktika za lokalizirawe i gasnewe na podzemen po`ar

	 Samoto ime ka`uva deka ova e taktika za lokalizirawe i 
gasnewe na podzemnite po`ari. Podzemnite po`ari se specifi~en 
vid po`ari i tie se javuvaat pod povr{inata na gorliviot materi-
jal (obi~no toa se dlaboki naslagi od treset ili drug vid organ-
ska materija). Karakteristi~no za niv e toa {to sogoruvaweto na 
materijalot se odviva pod povr{inata na zemjata, bez plamen i so 
malo prisustvo na ~ad. Tie se mnogu te{ki za otkrivawe, a isto 
taka i za lokalizirawe i gasnewe.
	 Taktikata {to se primenuva za nivno lokalizirawe i gas-
newe e kopawe na izolacioni kanali pred linijata na goreweto na 
po`arot. Vsu{nost, otkrivaweto na rabot na goreweto na po`arot e 
i najte{kiot del  od rabotata. Za da se napravi toa, se kopaat prob-
ni kanali, t.n. sondi, i toa po mo`nost na dlabo~ina do tvrda zemja 
(mati~en supstrat). Otkako }e se otkrie rabot na po`arot, na odre-
deno rastojanie pred nego, no paralelno so nego, se kopa izolaciski 
kanal. Negovata {iro~ina iznesuva okolu 50 cm, a dlabo~inata da 
bide do tvrdata zemja ili kolku podlaboko mo`eme. Ovaa postapka 
e pridru`ena so golemi te{kotii poradi samiot tip na gorliv ma-
terijal - treset (neraspadnata organska materija),
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reljefot na terenot, prisustvo na korewa od drvja itn. Pri kopawe-
to na izolaciskiot kanal materijalot {to se vadi se frla vrz 
povr{inata na po`ari{teto, a ako ima korewa od stebla zafateni 
od po`arot se smeta deka stebloto e zafateno od po`arot i celoto 
se zaobikoluva so kanal. Otkako celoto mesto opfateno so po`ar 
}e se obikoli so izolaciski kanal, ako vo blizinata ima voda, na-
jdobro bi bilo toj da se ispolni so voda.Vo najgolem broj slu~ai 
ova ne e mo`no. Kako {to ve}e ka`avme, ovoj tip po`ar e mnogu 
specifi~en i te`ok za gasnewe, pa zadol`itelno mora da se os-
tavat lu|e da de`uraat na terenot izvesen period za da se sigurni 
deka toj e napolno izgasnat i ne se pro{iril. 

     7.2 Taktika za lokalizirawe i gasnewe na prizemen po`ar 

    	 Prizemnite po`ari se takov tip po`ari koga sogoruvaweto 
na gorliviot materijal se odviva po povr{inata na zemjata, so pla-
meni jazici koi  dostignuvaat visina do 1,5 m. Na~inite za loka-
lizirawe i gasnewe na  prizemnite po`ari, vo zavisnost od pove}e 
faktori, mo`at da bidat najrazli~ni, no generalno se delat na dve 
osnovni grupi: direktni i indirektni.
	 Direktniot na~in na lokalizirawe i gasnewe na po`arot e ta-
kov na~in koga karakteristikite na po`arot (brzinata na dvi`ewe 
e mala - maksimum do 1 km/~as, visinata na plamenite jazici do 
0,5 m itn.) dozvoluvaat pribli`uvawe na gasna~ite neposredno do 
frontot na po`arot. Vo takvi slu~ai gasna~ite mo`at direktno da 
prskaat voda na materijalot {to gori na frontot na po`arot, fr-
laat zemja, udiraat po ognot so t.n. ~eli~ni metli ili pak vo isto 
vreme kombiniraat pove}e od opi{anite metodi.
	 Pokraj ovie metodi mo`e da se koristi i taktikata, odnos-
no t.n. metod na dve stopi, koj vsu{nost pretstavuva kombinacija 
na direktniot i indirektniot na~in na gasnewe i lokalizirawe 
na prizemniot po`ar. Na odredeno rastojanie od po`arot ({to e 
mo`no poblisku) vo vid na pruga se ~isti gorliviot materijal vo 
{irina od okolu 60 cm i se kopa zemja koja se frla direktno na 
ognot. Na toj na~in vr{ime otstranuvawe na gorliviot materijal od 
terenot i sozdavame ~ista povr{ina so {iro~ina od okolu 60 cm, 
a vo isto vreme so frlaweto zemja direktno na plamenot vr{ime 
negovo zadu{uvawe i gasnewe. Koga po`arot }e dojde do nea, nema 
ve}e {to da gori i toj se gasne.	                           

             Crte` 20: Primena na razli~ni metodi i re~en alat
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                                 Crte` 21: Metod na dve stopi 

	 Vo uslovi koga brzinata na dvi`ewe na po`arot e pogolema 
(nad 1 km/~as, a ponekoga{ i nad 2,5 km/~as), a visinata na plame-
nite jazici se do 1,5 m, ne mo`e da se primenat nekoi od navedenite 
na~ini. Toga{ se primenuvaat t.n. indirektni metodi ili indirekt-
na taktika za lokalizirawe i gasnewe na po`arot.
	 Takov metod e i takanare~eniot paralelen metod. Pri ovoj 
na~in na gasnewe na po`arot se koristi ognenata metoda, odnos-
no ognot. Vo zavisnost od brzinata i ja~inata na po`arot, od kon-
figuracijata na terenot, od brojot i obu~enosta na gasna~ite, na 
odredeno rastojanie pred frontot na po`arot se pali drug kontro-
liran ogan. Nasokata na dvi`eweto na kontroliraniot ogan e vo 
istata nasoka kako na po`arot, odnosno se dvi`i paralelno pred 
nego. Otkako kontroliraniot po`ar }e izgori povr{ina od 4-8 m 
vo {iro~ina, pred frontot na po`arot, toj se gasne so nekoi od di-
rektnite metodi od strana na gasna~ite koi go kontrolirat. Koga 
po`arot }e dojde do izgorenata povr{ina, toj }e izgasne poradi toa 
{to ve}e nema gorliv materijal {to }e gori. 
	 Za gasnewe na prizemniot po`ar postoi u{te eden na~in 
pri koj se upotrebuva ognot, a toa takanare~eniot kontrapo`ar. 
Vo ovoj slu~aj pred frontot na po`arot, na odredeno rastojanie vo 
zavisnost od brzinata na {ireweto na po`arot i konfiguracijata 
na terenot, se pali kontroliran po`ar. Razlikata od prethodniot 
slu~aj e vo toa {to kontroliraniot po`ar se naso~uva da se dvi`i 
obratno od pravecot na dvi`ewe na glavniot po`ar, odnosno kon 
nego. Vo eden moment dvata po`ara }e se sretnat i }e nastane burno 
gorewe, a potoa nastanuva gasnewe na po`arot poradi toa {to nema 
gorliv materijal na terenot.  
	 I dvata na~ina na gasnewe na po`arot so primena na ogne-
niot metod vo sebe krijat opasnost od pro{iruvawe, odnosno kon-
troliraniot po`ar da izbega od kontrola. Poradi toa treba da 
bideme vnimatelni koga gi primenuvame ovie na~ini za gasnewe na 
po`arite i treba da se primenuvaat pod nadzor na stru~ni i iskus-
ni lica.
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	 Drug indirekten na~in za lokalizirawe i gasnewe na 
povr{inskite po`ari e praveweto protivpo`arna pruga. Vo za-
visnost od brzinata na {ireweto na po`arot, konfiguracijata na 
terenot, brojot na licata {to gasnat i opremenosta, na odredeno 
rastojanie pred frontot na po`arot se postavuva protivpo`arnata 
pruga. Toa zna~i deka se otstranuva siot gorliv materijal od terenot 
vo vid na pruga so {irina od 2 do 4 m. Se otstranuva listinecot 
so padnatite gran~iwa, ednogodi{nite rastenija, grmu{kite i ni-
skite stebla. Postarite stebla koi imaat debela kora (kako {to se 
dabot, borot, itn. ) ne se otstranuvaat, tuku im se kastrat dolnite 
granki vo visina na 2-2,5 m.  Pri praveweto na ovaa protivpo`arna 
pruga po`elno bi bilo da se odbere takvo mesto na koe mo`at da se 
upotrebat postojnite prepreki kako {to se: kamewari, potoci, goli 
povr{ini, pati{ta i sli~no. Toga{ tie prepreki se koristat kako 
del od protivpo`arnata pruga, ja olesnuvaat rabotata i ja zgolemu-
vaat efikasnosta.  Otkako sme ja is~istile prugata, po sredinata 
se kopa kanal so {irina od 0,5 m, so dlabo~ina do mineralniot 
sloj.	          
	 Zemjata {to se vadi od kanalot se frla od stranata na 
po`arot. Koga po`arot }e dojde do prugata, naiduva na ~ista 
povr{ina bez gorliv materijal i toj se gasne. Tie {to gasnat go 
~ekaat po`arot od drugata strana na protivpo`arnata pruga i se 
podgotveni da reagiraat ako, po nekoj slu~aj,  se sozdadat uslovi 
po`arot da ja premine preprekata, pa takviot po`ar go gasnat so 
nekoj od direktnite metodi. Ovoj metod e dosta efikasen, no za 
negova primena se potrebni pogolem broj lica, ponekoga{ i meha-
nizacija, a pred se dobra organizacija na rabotata. 

   7.3 Taktika za lokalizirawe i gasnewe na celosen ili kom      
         biniran po`ar

   	 Lokaliziraweto i gasneweto na  celosnite ili kombinira-
ni po`ari e edna od najte{kite zada~i pri za{titata na {umite 
od po`ari. Toa se po`ari vo koi gori celokupniot gorliv materi-
jal,  toj na zemja (listinec, padnati granki, itn.) i stoe~kite ste-
bla (steblata so kro{nite), a te`i{teto na goreweto prete`no e 
vo kro{nite. Poradi toa se narekuvaat i visoki po`ari. Nivnoto 
lokalizirawe i gasnewe go ote`nuvaat brzinata na {ireweto i 
koli~estvoto energija {to se osloboduva, odnosno temperatura-
ta. 		  Nivnata brzina na {irewe e razli~na i se dvi`i 
od 2 do 6 km/~as, no ima i takvi koi se dvi`at so brzina nad 20 
km/~as. Takvite po`ari gi narekuvaat so najrazli~ni imiwa, kako 
na primer uraganski po`ari, nekontrolirani po`ari (wild fire), 
itn. Temperaturata {to se osloboduva pri kombiniranite po`ari 
iznesuva i nad 1 000oS. Sevo ova, a i vo kombinacija so te{kite i 
nepristapni planinski tereni, gasneweto na ovie po`ari go pravi 
isklu~itelno te{ko, ponekoga{ duri i nevozmo`no. Nivnoto lo-
kalizirawe i gasnewe ponekoga{ mo`e da trae nekolku denovi, a 
imalo i slu~ai koga toa traelo so sedmici. Od tie pri~ini za lo-
kalizirawe i gasnewe na kombiniranite po`ari se upotrebuvaat 
samo indirektni na~ini na borba, me|u koi najpoznati se:
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            a) {iroka  protivpo`arna prepreka
	 b) kontrapo`ar
	 v) aviobombardirawe i
	 g) minirawe - primena na eksploziv.

	 Re~isi kaj site spomenati na~ini za lokalizirawe i gas-
newe na kombiniranite po`ari glavnata cel e te`i{teto na gore-
we. Toa vooobi~aeno se nao|a vo kro{nite na steblata, pa treba 
da se spu{ti nazemi i tamu da se izgasne po`arot. Tie mo`at da se 
primenuvaat oddelno ili vo kombinacija, {to zavisi od konfigu-
racijata na terenot, goleminata na frontot na po`arot i negovite 
karakteristiki (brzina na {irewe, intenzitet na gorewe i sl.), op-
remata {to e na raspolagawe, brojot i obu~enosta na gasna~ite itn. 

a) [iroka  protivpo`arna prepreka

       	 [irokata protivpo`arna prepreka pretstavuva objekt {to 
se pravi za vreme na traeweto na po`arot. Na odredeno rastojanie 
od frontot na po`arot (vo zavisnost od brzinata na {irewe i od 
konfiguracijata na terenot) se ras~istuva gorliviot materijal i 
se pravi {irokata protivpo`arnata prepreka.  Najprvo se odredu-
va trasata, odnosno nasokata na protegawe na preprekata. Pri toa 
najdobro e ako mo`e da se iskoristi nekoj pat, ~istina, potok, reka 
ili nekoja druga prepreka koja ve}e postoi. Na razvien reljef na-
jdobro mesto za postavuvawe na preprekata e srtot na planina-
ta ili ridot. Otkako }e se odbere trasata na preprekata, taa se 
obele`uva na terenot ili eden ~ovek odi napred odreduvaj}i go 
pravecot, a drugi odat po nego i so motorni pili ili drug alat gi 
se~at steblata {to vleguvaat vo preprekata. Nejzinata {iro~ina 
mo`e da bide najrazli~na, no najmalata treba da iznesuva najmalku 
dve viso~ini od najvisokite stebla vo okolinata na preprekata. 
Na primer, ako najvisokite stebla iznesuvaat  20 m, {iro~inata na 
preprekata najmalku treba da iznesuva 40 m, a mo`e i pove}e ako 
nie ocenime deka za toa ima poteba. Steblata se se~at taka {to 
onie koi se nao|aat od stranata na po`arot, gledano vo odnos na 
sredinata na preprekata, so kro{nata pa|aat nakaj po`arot, a od 
drugata strana pa|aat nakaj povr{inata {to ja {titime. Ponatamu 
se se~at, odnosno se ~istat grankite od steblata koi se ise~eni, 
a isto taka i celokupniot gorliv materijal {to se nao|a nazemi 
vo granicite na preprekata (listinec, padnati granki, trevna veg-
etacija, grmu{ki, itn.). Pri toa nasobraniot gorliv materijal, od 
polovinata nakaj po`arot se frlaat od taa strana, a od drugata 
polovina nakaj povr{inata {to ja {titime. Na ovoj na~in  na po-
golemiot del od {irinata na preprekata se sozdava ~ist prostor 
bez gorliv materijal. Vo toj prostor, po zamislenata linija na sre-
dinata na preprekata, se kopa kanal so {iro~ina od 0,5 do 1 metar, 
a dlabo~ina do mineralniot sloj, odnosno do tvrd materijal. Zem-
jata {to se vadi od nego se frla na stranata od kade {to doa|a 
po`arot. Gasna~ite so svojata oprema se rasporeduvaat zad ovaa 
prepreka, odnosno od drugata strana od kade {to doa|a po`arot.
  



    	 Ovaa prepreka funkcionira taka {to koga po`arot }e dojde 
do nea, najprvo naiduva na kro{nite od soborenite stebla i tie 
po~nuvaat silno da gorat. So toa te`i{teto na gorewe na po`arot 
sme go spu{tile ponisko do zemjata. Otkoga }e izgorat kro{nite, 
po~nuva da gori nafrleniot gorliv materijal od ~isteweto na pre-
prekata i steblata od ise~enite drvja, so {to te`i{teto na gore-
we ve}e se spu{ta na zemja, a intenzitetot - ja~inata na po`arot e 
daleku pomal. Na krajot, sega ve}e pretstavuva povr{inski po`ar, 
doa|a do iskopaniot kanal (rov) i tamu se gasne. 
      	 Za seto ova vreme gasna~ite vnimavat po`arot nekade da 
ne ja premine preprekata i da go izgasnat. Po`elno e, ako postoi 
mo`nost za toa, gorliviot materijal {to se nao|a na preprekata 
od stranata kon {umata {to ja {titime, da se mokri so voda zaedno 
so kro{nite na steblata na rabot od {umata. Najkriti~en moment e 
koga po`arot doa|a do preprekata i koga po~nuvaat da gorat sobo-
renite kro{ni. Toga{ treba da bideme najvnimatelni.
     	 Bidej}i izgradbata na {irokata protivpo`arna prepreka 
pretstavuva rabota so golem obem i treba da se napravi za {to 
pokratko vreme, a za nejzina izvedba potreben e pogolem broj 
gasna~i so soodvetna oprema, pa najdobro e da ima i te{ka meha-
nizacija (buldo`er) so {to rabotata }e se odviva mnogu pobrzo i 
pokvalitetno.

b) Kontrapo`ar

      	 Kaj ovoj na~in na gasnewe na kombiniranite po`ari se koris-
ti ogneniot metod. Na odredeno rastojanie od frontot na po`arot se 
pali kontroliran po`ar koj se naso~uva da se dvi`i kon “glavniot” 
po`ar, pa poradi toa ovoj na~in na lokalizirawe i gasnewe se na-
rekuva kontrapo`ar. 
	 Najnapred, na odredeno rastojanie od frontot na po`arot, 
vo zavisnost od brzinata na dvi`eweto na po`arot i konfiguraci-
jata na terenot, se odreduva trasata - linijata po koja }e se izvr{i 
palewe na kontrapo`arot. Potoa, taa se ras~istuva od gorliviot 
materijal, odnosno se se~at steblata, se sobira listinecot, pad-
natite granki, trevnata vegetacija i sl., vo {iro~ina od nekolku 
metri. Gorliviot materijal {to se dobiva od ovaa operacija se 
natrupuva od stranata od kade {to doa|a po`arot. Vo odreden mo-
ment, koga }e se sozdadat povolni uslovi, natrupaniot gorliv ma-
terijal se pali. Negovoto palewe mo`e da se izvede takanare~eni 
plamenofrla~i, specijalni kanti - fakel {to kape (drip torch), 
obi~ni fakli ili drug improviziran na~in na samiot teren. Pod 
povolni uslovi potrebni za palewe na kotrapo`arot se podrazbi-
raat onie uslovi {to }e ovozmo`at kontrapo`arot da se dvi`i vo 
obratna nasoka od dvi`eweto na glavniot po`ar. Eden na~in za 
toa e da ima veter koj duva sprotivno od nasokata na dvi`eweto 
na po`arot i taka kontrapo`arot da ja dobie sakanata nasoka na 
dvi`ewe. Ovoj veter mo`e da se pojavi kako rezultat na prirodna 
promena na pravecot na veterot {to duva ili pak da bide rezultat 
na vlijanieto na konvektivniot stolb (topli vozdu{ni masi koi vo
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vid na stolb se izdigaat nad frontot na po`arot) na samiot po`ar, 
koj sozdava vozdu{ni masi {to se dvi`at sprotivno od nasokata 
na dvi`ewe na po`arot. Ovaa situacija naj~esto se koristi koga 
kontrapo`arot se pali na relativno ramni tereni.
	 Na strmni tereni kontrapo`arot go koristi naklonot 
na terenot i toj se dvi`i oddolu-nagore. Ova se koristi koga 
kontrapo`arot se pali od ednata strana na srtot na nekoja planina 
ili rid, a glavniot po`ar  doa|a od drugata i tie se sretnuvaat na 
samiot vrv.
	 Ovoj na~in na gasnewe funkcionira taka {to kontrapo`arot, 
dvi`ej}i se nakaj glavniot po`ar, vo eden moment se sretnuva, na 
nekoj na~in se sudruva so nego, nastanuva burno gorewe i potoa 
stivnuvawe i gasnewe. Gasneweto nastanuva poradi toa {to nema 
gorliv materijal {to }e gori, odnosno toj ve}e e izgoren od glavniot 
po`ar i od kontrapo`arot koj go izgorel gorliviot materijal pred 
frontot na po`arot.
	 Ovoj na~in na lokalizirawe i gasnewe na kombiniranite 
po`ari e mo{ne efikasen, no i opasen poradi mo`nosta od izbu-
vnuvawe na nov po`ar ako kontroliraniot po`ar ni izbega od kon-
trola. Za linii za palewe na kontrapo`ar mo`at da se koristat 
i pati{ta, ~isti enklavi, proseki (prethodno napraveni vo {uma) 
itn. Koga kontrapo`arot se pali, po celata negova dol`ina mora 
da bide obezbeden so gasna~i koi vo slu~aj na potreba }e interve-
niraat da ne izbega od kontrola. Tie isto taka vnimavaat i vo mo-
mentot koga dvata po`ara, glavniot i kontrapo`arot, se spojuvaat 
i nastanuva burno gorewe. Vo toj moment opasnosta od preflawe 
na po`arot (preskok na po`arot) preku linijata na odbrana e na-
jgolema, pa vo takov slu~aj tie interveniraat i go gasnat novonasta-
natiot po`ar. 
	 Od seto ova ka`ano dosega, jasno e deka ovoj na~in na loka-
lizirawe i gasnewe na kombiniranite po`ari e mnogu efikasen, no 
i rizi~en. Ovoj metod na gasnewe od odgovornite lica i gasna~ite 
bara golemo znaewe i iskustvo od teren.a 

a)

  



b)

   Crte` 22: a) [iroka protiv po`arna prepreka b) Kontrapo`ar

 v) Aviobombardirawe 

     	 Kaj ovoj na~in na lokalizirawe i gasnewe na kombinirani-
te po`ari se koristat vozduhoplovni sredstva, avioni i helikop-
teri, a metodot za gasnewe obi~no e voden ili hemiski. Postojat 
dva na~ina na nivna upotreba: koga tie go gasnat po`arot sami (bez 
u~estvo na gasna~i od zemja) i koga tie go vr{at lokaliziraweto i 
gasneweto vo sodejstvo so lu|e - gasna~i od zemja.
      	  Vo prviot slu~aj se raboti za po`ari koi se vo inicijalna 
faza, odnosno na samiot po~etok ili se vo mnogu mali razmeri. 
Kaj kombiniranite po`ari ova se praktikuva mnogu retko i toa vo 
slu~ai koga terenot e nepristapen. 
	 Vo drugiot slu~aj, vozduhoplovnite sredstva se koristat vo 
sodejstvo so lu|e - gasna~i na zemja. Avionite ili helikopterite vo-
data ili hemiskoto sredstvo go frlaat na samiot front na po`arot, 
odnosno vrz ognot ili na izvesno rastojanie pred nego. Vo prviot 
slu~aj, koga vodata ili hemiskoto sredstvo se frla vrz samiot 
ogan, vo isto vreme se vr{i i gasnewe i spu{tawe na te`i{teto 
na gorewe od kro{nata na povr{inata na zemjata. Vedna{ po is-
frlaweto na vodata pristapuvaat gasna~ite od zemja i go gasnat 
sega ve}e povr{inskiot po`ar. Ovoj na~in mo`e da se primeni koga 
po`arot ne e so mnogu golema ja~ina i brzina, {to ovozmo`uva voz-
duhoplovnite sredstva da prio|aat nad samiot po`ar ili mnogu 
blizu. 
	 Koga po`arot e so golema ja~ina i brzina, vozduhoplovite ne 
mo`at da  letaat nad nego na potrebnata visina i toga{ sredstvoto 
go isfrlaat pred frontot na po`arot. .
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	 So toa se vr{i vla`newe na gorliviot materijal pred fron-
tot na po`arot. Koga po`arot doa|a tamu, negovata toplotna ener-
gija se tro{i za isparuvawe na vodata ili hemiskoto sredstvo i 
toj stivnuva, odnosno te`i{teto na gorewe od kro{nite se spu{ta 
na zemja. Vo toj moment pristapuvaat gasna~ite od zemja i  go gasnat 
po`arot. 
	 Postojat razli~ni na~ini na isfrlawe na sredstvoto (naed-
na{ ili vo pove}e navrati) i od razli~ni viso~ini. Isto taka, ima 
najrazli~ni taktiki vo zavisnost od brojot na vozduhoplovite so 
koi raspolagame, odnosno dali tie }e gasnat seriski eden zad drug 
ili sekoj na razli~en del od po`arot.
      Upotrebata na vozduhoplovi e najsovremen na~in na loka-
lizirawe i gasnewe na {umskite po`ari, mnogu efikasen, no vo 
isto vreme i dosta skap poradi cenata na ~inewe na letalata, 
tro{ocite za nivno odr`uvawe i tro{ocite pri nivnoto letawe. 
Pokraj toa, potrebna e dobra obu~enost na pilotite i ekipite {to 
se nao|aat na zemja za da imaat sinhronizirano i efikasno gasnewe 
na po`arot. 

                             Crte` 23: Primena na aviometoda
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g) Minirawe - primena na eksploziv
         Ovoj na~in na lokalizirawe, iako e dosta efikasen, mnogu ret-
ko ili re~isi voop{to ne se koristi kaj nas poradi opasnosta od ek-
splozivot. Eksplozivot mo`e da se koristi za pravewe kanali, za 
{irokata protivpo`arna prepreka, za soboruvawe stebla, odnosno za 
ras~istuvawe, otstranuvawe na gorliviot materijal od terenot pred 
frontot na po`arot. Toa e indirekten na~in na koristewe.
         Kaj kombiniranite po`ari toj e mnogu efikasen i mo`e da bide 
upotreben  na  sledniov na~in. Na odredeno rastojanie pred frontot 
na po`arot se odreduva edna linija-trasa i na nea vo zemjata se kopaat 
ili se dup~at dupki za smestuvawe na eksplozivot. Vo zavisnost od 
dol`inata na trasata, se stavaat razli~en broj par~iwa eksploziv i se 
povrzuvaat taka {to treba da eksplodiraat vo ist moment. Koga fron-
tot na po`arot }e dojde vo neposredna blizina na linijata na koja e 
postaven eksplozivot, toj se aktivira od bezbedna dale~ina. So negova-
ta eksplozija se sozdava edna ~ista povr{ina, pruga ili kanal, bez gor-
liv materijal. Vo isto vreme ogromno koli~estvo zemja i prav se kreva 
vo vozduhot i go zadu{uva po`arot (go smaluva prisustvoto na kislorod 
vo vozduhot), no isto taka i ~esti~ki zemja i kamewa pa|aat vrz frontot 
na po`arot i go zatrupuvaat gorliviot materijal (zemjen metod ). I u{te 
eden fenomen vlijae vrz po`arot, a toa e {to pri eksplozijata nasta-
nuva naglo {irewe na vozduhot i na mestoto na eksplozija ostanuva raz-
reden vozduh, so {to se namaluva koli~estvoto kislorod na frontot na 
po`arot. Se razbira deka toa trae mnogu kuso vreme, no dovolno da go 
zadu{i po`arot. 
        Na ovoj na~in po`arot mo`e da bide napolno izgasnat ili da se 
transformira vo povr{inski i mnogu slab po`ar, koj lesno }e bide iz-
gasnat.
         Rekovme deka ova e dosta rizi~en, no i efikasen metod. Ako se 
re{ime za negova primena, treba da raspolagame so stru~ni lica - min-
eri, so eksploziv i da se napravi dobro obezbeduvawe na terenot. Toa 
zna~i deka treba da se postavat lica koi }e spre~at sekakvo dvi`ewe 
na lu|e, treba da se trgnat na bezbedna oddale~enost od mestoto na ek-
splozija, za da ne se  slu~at nesre}i.
         Site ovie na~ini na lokalizirawe i gasnewe na {umskite po`ari 
(direktni i indirektni) mo`at da se upotrebuvaat oddelno ili vo 
me|usebna kombinacija. Toa }e zavisi od frontot na po`arot (poneko-
ga{ toj mo`e da se protega i desetici kilometri), od konfiguracijata 
na terenot, tipot na gorliviot materijal, vremenskite uslovi, brojot i 
obu~enosta na gasna~ite, opremata, itn. 
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8. RAZMESTUVAWE NA GASNA^ITE PO LINIJATA NA 
    ODBRANBENATA POLO@BA

	 Pokraj poznavaweto na metodite i taktikite za lokalizirawe 
na po`arite na otvoren prostor, od golemo zna~enie e i rasporeden-
osta, odnosno organizacijata na samite lu|e {to u~estvuvaat pri gas-
neweto na po`arot. Vo praktikata se poka`alo deka i pokraj nivnata 
dobra opremenost i obu~enost, ako tie ne se rasporedat pravilno - izos-
tanuva sakaniot efekt. Poradi toa ~estopati doa|a do dezorganizacija, 
nesinhroniziranost vo rabotata, a ponekoga{ i panika. Pokraj te{kite 
uslovi pri gasneweto na po`arite, toa u{te pove}e go uslo`nuva loka-
liziraweto i gasneweto na po`arite na otvoren prostor. Za da se izbe-
gne seto toa i da se zgolemi efikasnosta, razmestuvaweto na gasna~ite 
po linijata na odbranbeniot polo`ba mo`e da bide:
	 a) poedine~no
	 b) vo grupi i
	 v) progresivno.

a) Poedine~en na~in na razmestuvawe na gasna~ite

	 Kaj ovoj na~in na razmestuvawe, gasna~ite se razmestuvaat 
poedine~no eden do drug, na odredeno rastojanie, i sekoj od niv ima 
odredena delnica - delot {to go {titi, odnosno kade go gasne po`arot. 
[irinata na delnicata obi~no iznesuva 10-15 m, no mo`e da bide i 
mnogu po{irok, vo zavisnost od po`arot koj se lokalizira i gasne. Ovoj 
na~in na razmestuvawe na gasna~ite obi~no se praktikuva pri prizemni 
po`ari i pri upotreba na nekoi od direktnite na~ini za gasnewe na 
po`arite. Na primer, koga se upotrebuvaat ~eli~ni metli za gasnewe, 
naramenici so voda, grebla, lopati i sl.
	 Ovoj na~in na razmestuvawe na gasna~ite mo`e da se upotrebi i 
pri metodot na dve stopi ili pri kopawe kanali, kade {to sekoj gasna~ 
ima svoja konkretna zada~a, a zaedno pravat celina.

b) Grupen na~in na razmestuvawe na gasna~ite

        	 Gasna~ite, pri ovoj na~in na razmestuvawe, se rasporeduvaat vo 
grupi. Grupata mo`e da broi od 5 do 10 lica. Rabotnicite se opremeni 
so razli~en alat, a eden od niv rakovodi so grupata. Toj ima uloga da 
gasne, da gi koordinira drugite gasna~i od grupata i da kontaktira so 
drugite grupi ili {tabot. I vo ovoj slu~aj na grupata i se dava odrede-
na delnica od odbranbenata polo`ba {to treba da se {titi, taa mo`e 
da bide so razli~na {iro~ina {to zavisi od obemot na rabotata. Ovoj 
na~in na razmestenost na gasna~ite obi~no se upotrebuva pri pravewe 
{iroka protivpo`arna prepreka, podgotovka na kontrapo`ar ili 
protivpo`arna pruga. 
	 Va`no e da se znae deka kaj ovoj na~in na razmestuvawe na 
gasna~ite sekoj rabotnik si ima svoja zada~a vo grupata i tie zaedno 
pretstavuvaat celina.
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v) Progresiven na~in na razmestuvawe na gasna~ite

        	 Pri progresivniot na~in na razmestuvawe na gasna~ite rabotata 
{to  treba da se izvr{i se deli na fazi. Ponatamu, sekoja od ovie fazi 
se izvr{uva od poedinci ili grupi gasna~i. Na primer: pri praveweto 
na {irokata protivpo`arna prepreka najnapred odi poedinec ili grupa 
gasna~i i ja obele`uvaat trasata na preprekata. Slednata grupa gi se~e 
steblata. Grupata zad niv gi ~isti grankite od soborenite stebla, a 
poslednata grupa go ~isti gorliviot materijal (listinecot i otpadoc-
ite od se~eweto) od povr{inata na po~vata. So izvr{uvawe na rabota-
ta na poslednata grupa gasna~i, zad niv ostanuva celosno napravena 
protivpo`arna prepreka. 

  a)

  b)

Crte` 24: a) Progresiven na~in na razmestuvawe na gasna~ite, b) 
poedine~en na~in na razmestuvawe na gasna~ite
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9.	 ORGANIZACIJA NA LOKALIZIRAWE I GASNEWE NA [UM  
             SKI PO@AR OD POGOLEMI RAZMERI

         

	 Za `al, {umskite po`ari ponekoga{ mo`at da izlezat od kon-
trola, a toa se javuva naj~esto kako posledica na zadocnetata reakcija 
na gasna~ite  ili ekstremnite vremenski uslovi (visoka temperatura, 
niska vla`nost i silen veter) i prerasnuvaat vo po`ari so golemi 
razmeri. Naj~esto toa se kombinirani/celosni po`ari, so golema brzina 
na {irewe i silen intenzitet na sogoruvawe. Kaj nas, pri vakvi slu~ai 
frontot na po`arot mo`e da bide vo dol`ina i desetina kilometri, a 
po`ari{teto da zafa}a povr{ina od 2 000 do 4 000 ha. Vo nekoi delovi 
na svetot ovie dimenzii mo`at da bidat i do pet pati pogolemi. Celata 
operacija na lokalizirawe i gasnewe na vakvi po`ari mo`e da trae 
od nekolku dena do nekolku nedeli. Vo lokaliziraweto i gasneweto 
na ovie po`ari obi~no se anga`iraat golem broj gasna~i (ponekoga{ i 
nekolku iljadi gasna~i), te{ka mehanizacija (buldo`eri), vozduhoplov-
ni sredstva (avioni ili helikopteri), specijalni cisterni, terenski 
vozila, raznoviden alat, itn. Sevo ova bara posebna organizacija. Ako 
organizacijata na olkav broj gasna~i i oprema ne e adekvatna, toga{ 
toa vodi do dezorganizacija, neefikasnost i neuspeh vo borbata so 
po`arot. Za da se izbegne toa, vo mnogu zemji se pravat standardni pro-
ceduri za komanduvawe, {emi na organizaciska postavenost i odgovor-
nost na subjektite vo protivpo`arnata za{tita, itn. Generalno, site 
tie gi sodr`at slednive komponenti.

	 Vo slu~aj na po`ar od golemi razmeri, spored postojnata zakon-
ska regulativa kaj nas, se formira {tab koj rakovodi so akcijata na 
lokalizirawe i gasnewe na po`arot. So {tabot rakovodi nadle`niot 
od Direkcijata za za{tita i spasuvawe na Republika Makedonija. 
Pokraj nego, vo {tabot treba da bidat vklu~eni: pretstavnik od loka-
lnata samouprava (gradona~alnik), pretstavnik od podru`nicata na 
JP „Makedonski {umi” (direktorot na podru`nicata) i pretstavnik na 
armijata. Ako se javi potreba, mo`at da bidat vklu~eni i drugi lica.
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   Crte` 25: Organizacija na lokalizirawe i gasnewe na {umski po`ar
 od  pogolemi razmeri

	 Gradona~alnikot e odgovoren za resursite na lokalnata samou-
prava (TPPE i razni institucii), a direktorot na podru`nicata e na-
jpovikan za odreduvawe na taktikata za lokalizirawe i gasnewe na 
po`arot. Toa doa|a ottamu {to toj odli~no go poznava terenot (veg-
etacijata i topografijata) i negovite karakteristiki. Komandite na 
gasna~ite isklu~ivo gi izdava komandantot na operativniot {tab (DZS). 
	 Gasna~ite mo`at da bidat rasporedeni vo zoni i sektori, a na 
kraj, vo ekipi/timovi. Po toj redosled, vertikalno, se odviva i koman-
duvaweto.
	 Rekovme deka vo vakvi akcii voobi~eno u~estvuvaat i sili od 
vozduh (avioni i helikopteri). Tie isto taka se direktno pod komanda 
na operativniot {tab.
	 Pokraj ovie dva segmenta, vospostavuvaweto na t.n. segment 
„servis# e od isklu~itelna va`nost za funkciniraweto na celata or-
ganizacija. Naj~esto, najgolemite problemi i propusti pri ovaa organ-
izacija se javuvaat tokmu tuka. So ovoj „servis” treba da se obezbedi 
nepre~eno funkcionirawe na radiovrskite me|u {tabot i gasna~ite i 
gasna~i so gasna~i; ishranata na gasna~ite, soodvetna obleka i oprema 
za gasna~ite {to se mobiliziraat, kampuvawe na gasna~ite, transport 
na gasna~ite 
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do po`ari{teto, dopolnitelni materijali, oprema i „kompatibilen 
personal” - personal koj mo`e da se vklopi vo pove}eto delovi. Spored 
sevo ova, jasno e deka ovaa organizaciska {ema ne trpi improvizacii, 
tuku mora da bide odnapred temelno isplanirana. Ako zatai  samo eden 
del od ovoj segment, vo pra{awe mo`e da dojde celata operacija. Na 
primer, ako navremeno ne se obezbedi hrana za gasna~ite ili soodvetna 
obleka, ako ne funkcioniraat radiovrskite, itn. 

10. OSNOVI NA BEZBEDNOST PRI LOKALIZIRAWE I GASNEWE  NA    
      [UMSKI PO@ARI I PO@ARI NA DRUGI OTVORENI PROSTORI

	 Pri lokaliziraweto i gasneweto na {umskite i po`arite na 
drugi otvoreni prostori mo`at da bidat anga`irani golem broj gasna~i, 
da raspolagaat so oprema, vozila, vozduhoplovi i sl. Terenite naj~esto 
se planinski, so razvien reljef i te{ko proodni. Po`arot, od druga 
strana, mo`e da bide so silen intenzitet i so golema brzina na {irewe. 
Za `al, vo vakvi uslovi neretko se slu~uvaat povredi, pa duri i smrt 
na gasna~i. Za da se izbegnat vakvite nesre}i, gasna~ite treba da im-
aat soodvetna obleka i oprema za lokalizirawe i gasnewe na {umski 
po`ari. Taa se sostoi od slednovo:

1.	 [lem 
2.	 [titnik za vratot i nosot (del od ognootporno platno)
3.	 O~ila
4.	 Ko{ula i pantaloni od ognootporen materijal
5.	 Rakavici
6.	 ^izmi
	 Vo sklop na ovaa osnovna oprema, vo mnogu zemji del od opremata 
na gasna~ite e i ognootporniot {tit.
	 Pokraj ova, za da se izbegnat nesakani posledici za lu|eto, treba 
da se po~ituva i „principot na prioritet na za{tita”. Spored ovoj prin-
cip, gasna~ite pri akcijata na lokalizirawe i gasnewe na po`arite, 
vo odnos na prioritet za za{tita, treba da se rakovodat po sledniov 
redosled:

1.	 Sopstveniot `ivot
2.	 @ivotite na naselenieto
3.	 Imotite (ku}i, fabriki i sl.)
4.	 Prirodnite resursi i zemjodelski povr{ini ({umi, nivi i sl.) 
	 Za site ovie prioriteti postojat detalni pravila i postapki, 
koi sekoj profesionalen i dobrovolen po`arnikar koj u~estvuva vo 
lokalizirawe na ovie po`ari mora da gi ima sovladano. 
	 Vo Tabela 5, kako primer, se dadeni opasnostite od vozilata i 
opremata za gasewe na po`arite i merkite za nivna za{tita.
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  7. VII 18 15 3 54 9 54
  8. VII 27 6 21 567 - 621
  9. VII 28 14 14 392 2 1013
10. VII 25 11 14 350 - 1363
11. VII 17 15 2 34 12 34
12. VII 16 13 3 48 2 82

 

 

 

 

 

 

 

Nastanatiot po`ar najverojatno sam }e se 

izgasne i nema verojatnost za negovo povtorno 

razgoruvawe. Po`arite koi se ve}e aktivni se 

ograni~eni na tleewe vo posuvite i

podlaboki sloevi na gorliviot materijal. 

 

 

Mnogu baven povr{inski po`ar so mal 

intenzitet. Ognot lesno mo`e da se izgasne so 

naramenici i ra~en alat. 

 

 

 

Sreden do silen povr{inski po`ar so 

povremeno ka~uvawe vo kro{nite. Gasna~ite 

od zemja }e imaat te{kotii da go izgasnat; 

te{kata mehanizacija (buldo`eri, cisterni 

ili avioni) }e bide potrebna da se

kontrolira i izgasne. 

 

 

Po`ar so silen intenzitet, naj~esto

kombiniran. Frontot na po`arot ne mo`e da 

se kontrolira so ekipi samo od zemja; 

potrebno e koristewe na avijacija i

retardanti na frontot na po`arot. 

 

 

Kombiniran po`ar so golema brzina na 

dvi`ewe i silen intenzitet. Mnogu te`ok da 

se kontrolira. Akcijata na gasnewe e

ograni~ena na stranite od po`arot so 

indirekten napad na frontot na po`arot. 

 

 

 

 

Za toj region ne se napraveni presmetki. 

 

Opasnost od vozilo ili oprema/alat Merki za za{tita 

Ra~en alat · Delovite na alatot za se~ewe ~uvajte gi 

ostri i ra~kite mazni 

· ^uvajte gi na 3 m oddale~enost 

· Koga odite, dr`ete go alatot paralelno so 

zemjata (vo visina na polovinata) i so 

ostriot del napred 

Sor (alat za se~ewe grmu{ki) · ^uvajte go na 3 m oddale~enost 

· Za rakuva~ite so ovoj alat potrebna e 

specijalna oprema za za{tita i obuka 

Motorna pila · Zastani na rastojanie na najmalku dve 

viso~ini na steblata koga se koristi 

motornata pila 

· Za rakuva~ite so ovoj alat potrebna e 

specijalna oprema za za{tita i obuka  

Pena i retardant · Ne dozvoluvaj da ti prsne vo o~ite ili da 

dojde vo kontakt so ko`ata 

· Nosi li~na oprema za za{tita (o~ila i 

rakavici) 

· Vo slu~aj da dojde do kontakt, vedna{ izmij 

se 

Protivpo`arni creva · Izbegnuvaj plamen dodeka se polni so voda 

i e pod pritisok 

· Izbegnuvaj prekumeren pritisok vo

crevoto za da ne izgubi ramnote`a gasna~ot 

(reaktivna sila na mlaznicata)  

Vozila · Vozi defanzivno, a ne agresivno 

· Koristi ja svetilkata na {lemot 

· Parkiraj go voziloto podaleku od ognot, 

treba da bide pozicionirano i podgotveno 

za brzo napu{tawe na mestoto 

Traktor so dodatoci · Izbegnuvaj go rabotniot prostor na

traktorot 

· Izbegnuvaj go prostorot zad pilite, kade 

{to letaat otpadoci od se~a 

Buldo`er · Stoj na bezbedna oddale~enost (minimum 2 

viso~ini na steblata) 

· Dobro vnimavaj na sebe dodeka te{kite 

ma{ini rabotat naokolu 

· Pribli`i se samo ako ti dozvoli voza~ot 

· Ne raboti pod ma{inata na naklon 

Helikopter (osobeno elisata) i avion · Postojano pridr`uvaj se na upatstvata na 

Vodno „bombardirawe” od 

vozduhoplovite 

· Stoj nastrana od mestoto na ispu{tawe na 

vodata 

· Ako se najde{ na mestoto na ispu{tawe na 

vodata, legni so liceto kon zemjata vo 

pravec na helikopterot/avionot, a alatot 

stavi go nazemi podaleku od tebe 

Prav · Izbegnuvaj prekumerna pra{ina 

· Koristi o~ila, maska i obleka za za{tita  

Bu~ava · Izbegnuvaj prekumerna bu~ava 

· Koristi oprema za za{tita od bu~ava 
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Tabela 5: Opasnosti od vozila i oprema i merki za za{tita



              Crte` 26: a) li~na oprema za za{tita b) ognootporen {tit 

11. POSTAPKA PRI OTKRIVAWE NA PO@AR NA OTVOREN PROSTOR

	 Gra|anska dol`nost na sekoj gra|anin vo slu~aj da otkrie po`ar 
na otvoren prostor e najbrzo {to mo`e da go prijavi na nadle`nite in-
stitucii. Od brzinata na javuvawe, sodr`inata i to~nosta na infor-
macijata zavisi i ishodot, odnosno uspehot na akcijata. Vo tekstot 
podolu dadeni se broevite na koi treba da se javite vo takov slu~aj, 
osnovnata procedura po koja treba da se pridr`uvate i potrebnite po-
datoci {to treba da gi soop{tite:

1. Povikajte 193 (PP slu`ba) ili 195 (DZS). 

2. Pretstavete se. 

3. Ka`ete od kade se javuvate (mesto, lokacija i sl.).

4. Ka`ete ja lokacijata na nastanatiot po`ar (ime na mestoto, ime na

    najbliskoto naseleno mesto i sl.).

5. Ka`ete go vidot na vegetacijata {to gori (drvja, grmu{ki, treva,

    grmu{ki so treva i sl.).

6. Ako zabele`ite somnitelno vozilo vo blizina na po`arot, zapi{ete 
go brojot na registerskata tabli~ka ili obidete se da go  zapomnite.

7. Ako ocenite deka po`arot e mal i bezbedno mo`ete da go izgasnete,

   storete go toa so prira~ni sredstva. Vo sprotivno, oddale~ete se 

   na bezbedno rastojanie!

8. Za da mo`e de`urnoto lice pravilno da ve razbere, za vreme na 
razgovorot zboruvajte bavno i razbirlivo.
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	 Vaka soop{tenata informacija gi sodr`i site potrebni elemen-
ti: so identifikacijata na javuva~ot se izbegnuva somne`ot vo to~nosta 
na informacijata, se znae to~nata lokacija na po`arot (potrebno da se 
predvidi vremeto na stignuvawe na lice mesto), vidot na vegetacijata 
{to gori i tipot na po`arot (potrebno da se odredi brojot na gasna~ite 
i opremata {to e potrebna za negovo lokalizirawe i gasnewe), dali 
po`arot e podmetnat, itn.

12. VA@E^KA ZAKONSKA REGULATIVA OD OBLASTA NA ZA[TITA 

          NA [UMI I DRUGI OTVORENI PROSTORI OD PO@ARI 

Osnovnite zakoni vo na{ata dr`ava koi ja reguliraat ovaa oblast se: 
Zakon za po`arnikarstvoto (objaven vo “Slu`ben vesnik: na Republika 
Makedonija br. 67 od 4 oktomvri 2004 g.), Zakon za {umite (ovoj Zakon 
e objaven vo “Slu`ben vesnik” na RM br 64/09, 24/11 i 53/11), Zakon za 
lovstvoto (“Slu`ben vesnik” na RM, 20/96 od 25 april 1996 g.) i Zakon za 
zemjodelskoto zemji{te (ovoj Zakon e objaven vo “Slu`ben vesnik” na RM 
br. 25/98 od 4 juni 1998 g.). 

Preku op{tite odredbi od Zakonot za po`arnikarstvo to~no mo`e da 
se vidi koja materija ja regulira. Ponatamu, vo ostanatite poglavja i 
~lenovi ovie odredbi se formulirani mnogu podetalno.

		  ZAKON ZA PO@ARNIKARSTVOTO

(Objaven vo “Slu`ben vesnik” na Republika Makedonija br. 67 od 

4 oktomvri 2004 g.)

I OP[TI ODREDBI

^len 1

So ovoj zakon se ureduva formiraweto, organiziraweto i dejstvuvaweto 
na protivpo`arnite edinici, dobrovolnite protivpo`arni zdru`enija, 
gasneweto na po`arite, kako i uslovite za proizvodstvo, stavawe vo 
upotreba i odr`uvawe na uredite, opremata i sredstvata za gasnewe na 
po`ari.

^len 2

(1) Po`arnikarstvoto e rabota ~ie trajno i nepre~eno izvr{uvawe go 
obezbeduva Republika Makedonija (vo natamo{niot tekst: Republikata) 
i op{tinite i gradot Skopje, odnosno op{tinite vo gradot Skopje vo 
soglasnost so zakon.

(2) Po`arnikarstvoto e rabota od stru~en i humanitaren karakter od 
javen interes.



^len 3

Po`arnikarstvoto e del od edinstveniot sistem za za{tita i spasu-
vawe vo Republikata.

^len 4

(1) So cel pottiknuvawe na preventivnite merki za za{tita od po`ari, 
kako redovna, tradicionalna manifestacija se voveduva “Mesec za 
za{tita od po`ari”, koja se odr`uva sekoja godina vo tekot na mesec maj.

(2) Zaradi neguvawe na tradiciite na po`arnikarstvoto i odbele`uvawe 
na denot na formiraweto na prvata protivpo`arna edinica vo na{ata 
zemja, 20 maj se proglasuva za Den na po`arnikarstvoto vo Republika 
Makedonija i istiot tradicionalno se odbele`uva.

   ZAKON ZA [UMITE
Согласно член 1 став 1 од Законот за шумите („Службен весник на Република 
Македонија“ бр.64/09, 24/11 и 53/11), со овој закон се уредува планирањето, 
управувањето, стопанисувањето (одгледувањето, заштитата и користењето 
(во натамошниот текст: стопанисување со шумите), чувањето на шумите како 
природно богатство и шумското земјиште, остварувањето на општокорисните 
функции на шумите, правото и обврските на користење на шумите, финансирањето 
како и други прашања од значење за шумите и шумското земјиште по принципот 
на биолошка, економска, социјална и еколошка прифатливост. Согласно став 2) 
од истиот член одредбите на овој закон се применуваат на сите шуми и шумско 
земјиште без оглед на сопственоста и намената.
Други одредби кои ја регулираат детално ова проблематика се уредени со 
членовите 6, 7, 12, 13, 47, 48, 49, 50, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 75, 80 и глоби во членovite 
101 и 106.

I.  OP[TI ODREDBI

Predmet na ureduvawe
^len 1

(1)   So ovoj zakon se ureduva planiraweto, upravuvaweto, stopanisu-
vaweto (odgleduvaweto, za{titata i koristeweto (vo natamo{en tekst: 
stopanisuvawe so {umite), ~uvaweto na {umite kako prirodno bogat-
stvo i {umskoto zemji{te, ostvaruvaweto na op{tokorisnite funkcii 
na {umite, pravoto i obvrskite na koristewe na {umite, finansirawe-
to kako i drugi pra{awa od zna~ewe za {umite i {umskoto zemji{te po 
principot na biolo{ka, ekonomska, socijalna i ekolo{ka prifatliv-
ost.
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(2)  Odredbite na ovoj zakon se primenuvaat na site {umi i {umsko zemji{te 
bez ogled na sopstvenosta i namenata.

Sopstvenost
^len  2

[umite se vo dr`avna i privatna sopstvenost.

Javen interes

^len 3
(1)  [umite kako prirodno bogatstvo se dobro od op{t interes za 
Republika Makedonija i u`ivaat posebna za{tita.  
(2)  Planiraweto, upravuvaweto, stopanisuvaweto i ~uvaweto na {umite i 
{umskoto zemji{te se dejnosti od javen interes.

Cel na zakonot
^len 4

Celi na ovoj zakon se:
 	 -trajno da se so~uva povr{inata pod {uma, da se zgolemi nivnata 
vrednost i da se obezbedi najgolem prirast spored prirodnite uslovi na 
mestorasteweto i 
	 -da se obezbedi odr`livo upravuvawe, planirawe, stopanisuvawe 
so {umite i ~uvawe na {umite i {umskoto zemji{te na na~in i obem so koj 
trajno se odr`uva i unapreduva nivnata proizvodna sposobnost, biolo{ka 
raznovidnost, sposobnost za obnova i vitalnost vo interes na sega{niot i 
idniot  razvoj na ekonomskite, ekolo{kite i socijalnite funkcii na {uma-
ta, pritoa da ne se naru{i ekosistemot. 

ZAKON ZA LOVSTVOTO

(“Slu`ben vesnik” na RM, 20/96 od 25 april 1996 g.)

^len 25
Zabraneto e palewe na strni{ta, plevel i drugi rastitelni otpadoci vo 
lovi{te.
Zakonot za zemjodelsko zemji{te, isto taka, regulira del od za{titata od 
po`ari, odnosno go regulira delot na za{titata na zemjodelskoto zemji{te 
od po`ari. Ovaa oblast e regulirana vo ~lenovite 35 i 36.

ZAKON ZA ZEMJODELSKOTO ZEMJI[TE
(Ovoj Zakon e objaven vo “Slu`ben vesnik” na RM br. 25/98 od 4 juni 1998 g.)                 
 ZAKON ZA ZEMJODELSKOTO ZEMJI[TE 
(Ovoj Zakon e objaven vo Slu`ben vesnik na RM br. 25/98 od 4 juni 1998 



^len 35

Korisnicite na zemjodelskoto zemji{te se dol`ni da sproveduvaat 
merki za za{tita od po`ari.

Zabraneto e na zemjodelskoto zemji{te palewe na otpadni materii.

^len 36

Za za{tita na zemjodelskoto zemji{te od zagaduvawe i zarazuvawe, 
soodvetno se primenuvaat propisite za za{tita i unapreduvawe na 
`ivotnata sredina i prirodata, a vo odnos na odgovornosta i nadomes-
tot na {teta predizvikana od zagadenosta i zarazenosta na po~vata, vo-
data i vozduhot, i od po`ari se primenuvaat op{tite pravila za odgo-
vornost i nadomest na {teta.
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